" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA CLAVE: E-DAC-1

I efele 1o Ne [SIET RN e IFET[SNe [CREM El estudiante modelara sistemas y procesos electromecdnicos a través de plataformas de software
Asignatura especializado (CAD/CAM/CAE) para contribuir en el desarrollo de proyectos del sector energético.

Competencia a la que Proponer las fuentes de energia mediante el analisis de los recursos naturales y el resultado de la auditoria
contribuye la asignatura energética para contribuir al desarrollo sostenible de la regién.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos del Disefio Asistido por
2 4 6
Computadora.
II. Técnicas de Modelado en CAD 2D y 3D. 12 18 30
[Il. Aplicaciones Avanzadas en Modelado y
. L. 4 5 9
Simulacion.
Totales 18 27 45
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones de Identificar componentes de un Elabora un reporte técnico donde interprete las condiciones de

operacion de los sistemas sistema eléctrico mediante la trabajo de los componentes de un sistema eléctrico,

eléctricos mediante la interpretacion de los diagramas incluyendo:

identificacion de sus componentes | unifilares y planos eléctricos para . ., . .

T P : yp , P - Parametros de operacidn: Voltaje, potencia, factor de
eléctricos y el consumo determinar los parametros de . S . .
L i o L, o potencia, eficiencia y condiciones de operacion, entre otros.

energético, para identificar las operacion y condiciones de

necesidades y contribuir a la trabajo, bajo la normatividad - Caracteristicas de seguridad e higiene del ambiente laboral.

eficiencia energética. vigente. - Especificaciones de localizacién de los componentes.
- Diagrama esquematico que muestre la configuracién del
sistema, fuentes de suministro, lineas de distribucién y cargas
instaladas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Fundamentos del diseio asistido por computadora.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccién al
CAD/CAM/CAE.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar la importancia del disefio
CAD/CAM/CAE en el sector energético.

Describir las etapas del proceso de
disefio.

Describir las ventajas del disefio
mediante software de modelado 2D y
3D.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las caracteristicas
basicas del software
CAD/CAM/CAE.

Tipos de dibujo técnico y
caracteristicas.

Identificar la tipologia del dibujo técnico
en los sistemas eléctricos,
arquitectdénicos y mecanicos.

Determinar las caracteristicas
basicas de un dibujo técnico en
cualquiera de sus tipos, eléctrico,
arquitectdénico y mecanico.

Normas y especificaciones
del dibujo técnico.

Identificar las vistas y proyecciones
ortogonales.

Seleccionar la normatividad
adecuada en la representacién y
elaboracidon de dibujos técnicos en
aplicaciones eléctricas,
arquitectdnicas y mecanicas.

El estudiante explorard técnicas basicas de software especializado para modelado en CAD/CAM/CAE y reconocera
las caracteristicas del dibujo técnico, para el disefio y desarrollo de proyectos en el sector energético, respetando
la normatividad vigente.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Promover la adaptabilidad
al seleccionar el software
CAD/CAM/CAE adecuado en
diferentes contextos para
responder eficazmente a los
cambios tecnoldgicos.

Asumir la responsabilidad
para realizar las actividades
necesarias durante el
proceso de aprendizaje para
su formacidn profesional.

Estimular el pensamiento
critico al seleccionar la
normatividad adecuada en
la representacion y
elaboracion de dibujos
técnicos de diferentes
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Identificar las Normas y especificaciones contextos, para la toma de
nacionales e internacionales empleadas decisiones informadas.
en el dibujo técnico.

Uso y funciones principales | Identificar las capacidades y usos del Seleccionar el software adecuado
de software especializado. |software para CAD/CAM/CAE. de modelado CAD/CAM/CAE de
aplicaciones eléctricas,
arquitectdénicas y mecanicas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Laboratorio / Taller

Aprendizaje basado en casos.

Computadora.

Taller y practica mediante la accion.

Proyector de video. Empresa

Investigacion con tutoria. Software especializado de CAD/CAM/CAE.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican las capacidades y usos del | A partir de un caso de estudio practico

software CAD/CAM/CAE, asi como de reconocer los evaluar y documentar en un reporte

diferentes tipos y aplicaciones del dibujo técnico, técnico el proceso de disefo, detallando la

incluyendo las vistas y proyecciones ortogonales, creacion de planos con escalas exactas y

ademas identifican las normas y especificaciones acotaciones precisas, siguiendo la Caso de estudio.
empleadas en el dibujo técnico, lo que les permite normativa pertinente y aplicando Rubrica.

adquirir un conocimiento integral para el disefio y la estandares reconocidos, garantizando la
representacion grafica en el ambito de la ingenieriay | calidad y cumplimiento de los requisitos
la tecnologia, a lo largo de las etapas del proceso de especificos del proyecto.

disefio.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Técnicas de Modelado en CAD 2Dy 3D.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Herramientas de software
y configuracion de
entorno.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir el proceso de instalacion del
software de disefio CAD.

Identificar los elementos que integran la
interfaz y el entorno del software.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Instalar software de disefio CAD.

Configurar interfaz del software de
disefio 2D y 3D.

Técnicas de modelado en
2D.

Identificar técnicas y comandos basicos
del software CAD para la elaboracién de
planos 2D.

Identificar el uso de lineas y figuras
basicas, técnicas de acotacion, arreglo de
vistas y proyeccion ortogonal,
representacion de superficies paralelas e
inclinadas, uso de vistas auxiliares, y
representacién isométrica de piezas.

Disefiar planos utilizando técnicas y
comandos del software CAD para la
representacion de elementos
eléctricos, arquitectdnicos y/o
mecanicos.

El estudiante aplicara técnicas de modelado en CAD 2D y 3D para crear y modificar dibujos técnicos que cumplan
con normas y especificaciones nacionales e internacionales, con el fin de evaluar y optimizar aplicaciones en
contextos industriales mediante el uso de software especializado de CAD/CAM/CAE.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar la proactividad
en la elaboracién de los
elementos requeridos en
software de disefio para
fomentar la iniciativa, la
autogestidn y la anticipacion
frente a los requerimientos
del proyecto.

Inculcar la autodisciplina y la
responsabilidad al instalar
software de disefio CAD, lo
gue asegurara el correcto
funcionamiento de las
herramientas de disefio.
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Técnicas de modelado 3D.

Identificar conceptos basicos del uso de
software CAD para la generacion de
piezas en 3D.

Identificar geometrias, extrusiones y
cortes.

Identificar los tipos y caracteristicas de
ensambles.

Disefiar piezas en 3D mediante el
uso de software CAD.

Modelar piezas mediante el uso de
herramientas de geometrias,
extrusiones y cortes.

Modelar ensambles 3D.

Demostrar compromiso y
responsabilidad al disenar
planos utilizando diversas
técnicas y comandos en el
software dedicado,
incluyendo el uso de lineas y
figuras bdsicas, técnicas de
acotacion, arreglo de vistas
y proyeccién ortogonal,
representacion de
superficies paralelas e
inclinadas, uso de vistas
auxiliares, y representacion
isométrica de piezas.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
y orientado hacia el logro de
metas comunes al disefiar
modelos en 3D utilizando
diversos conceptos y
comandos en el software
dedicado.

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un reporte técnico con
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las caracteristicas
solicitadas, al aplicar
diversas técnicas y
comandos en el software
dedicado parala
elaboraciéon de planos y la
generacion de piezas en 3D.

Practicas en laboratorio de computo.
Tareas de investigacion.

Trabajo colaborativo en red.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Computadora.

Proyector de video.

Software especializado de CAD/CAM/CAE.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los elementos que
conforman la interfaz y el entorno del software de
modelado, describen los elementos basicos para la
creacion de dibujos 2D y las operaciones
fundamentales para la creaciéon de modelos 3D y
ensambles, lo que les permite familiarizarse con las
herramientas disponibles y desarrollo de habilidades
para generar representaciones bidimensionales y
tridimensionales de objetos y estructuras en
diferentes contextos.

especificaciones.

A partir de un portafolio de evidencias
realizar disefos de dibujos técnicos en 2D y
3D de diferentes tipos y aplicaciones
denotando el cumplimiento de normasy

Ejercicios practicos.

Rubrica.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI EL Ko LWAVGIRaIo[F£IIEN |11, Aplicaciones Avanzadas en Modelado y Simulacién.

El estudiante explorara técnicas avanzadas de modelado tridimensional (3D), comprendera los fundamentos y
aplicaciones del analisis por computadora (CAE) y del manufacturado asistido por computadora (CAM), asi como
Propésito esperado también adquirira conocimientos sobre el uso de software especializado para simulacién de sistemas energéticos
para la creacién y optimizacién de disefios en el ambito de la ingenieria, con el fin de resolver problemas practicos
y mejorar la eficiencia y sostenibilidad en la produccién y consumo de energia.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Técnicas Avanzadas de Identificar técnicas avanzadas de Disefiar sélidos basicos mediante Capacidad de analisis y
Modelado 3D. modelado 3D con sélidos multicuerpo, técnicas avanzadas de modelado sintesis al aplicar el
operaciones de barrido, recubrimientos, | mediante sélidos multicuerpo, software CAD/CAM/CAE en
vaciado y barrenado. operaciones de barrido, diferentes contextos para
recubrimientos, vaciado y responder eficazmente a los
barrenado. cambios tecnoldgicos.
Fundamentos y Identificar los métodos numéricos de la | Simular el comportamiento estatico | Asumir la responsabilidad
aplicaciones de CAE. Ingenieria Asistida por computadora. y dindmico de sistemas mecdnicos y | para realizar las actividades

eléctricos con elementos necesarias durante el
bidimensionales y tridimensionales. | proceso de aprendizaje para
su formacidn profesional.

Explicar la metodologia de simulacion
estructural estatica y dinamica de
sistemas eléctricos y mecanicos, con

elementos bidimensionales y Fomentar la responsabilidad
tridimensionales. y la ética profesional al
— - - - establecer pardmetros de
Fundamentos y Identificar los fundamentos tedricos del | Simular mediante el uso de - P
- . disefio en software
aplicaciones de CAM. CAM, herramientas de corte, software CAM para generar

CAM/CAE.

trayectorias de herramientas, estrategias | trayectorias de herramientas,
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de mecanizado, tolerancias, y
optimizacidn de procesos.

Describir los diferentes tipos de
magquinas CNC (Control Numérico
Computarizado) y sus capacidades, asi
como las tecnologias de fabricacion
asociadas como fresadoras, tornos,
cortadoras laser, impresion 3D.

Identificar con los estdandares y
normativas de calidad y seguridad
aplicables a los procesos de fabricacién
asistida por computadora.

definir estrategias de mecanizado,
procesos de fabricacion, y generar
cédigo G para controlar maquinas
CNC, bajo normatividad.

Fabricar mediante el control de
maquinas CNC, modelos 2D o 3D
disefiados y analizados en software
CAM.

Fundamentos de software
de simulacién en sistemas
energéticos.

Identificar los fundamentos basicos de
software existente para simulacion de
sistemas:

- Fotovoltaicos.
- Almacenamiento de baterias.

- Sistemas de energia solar de
concentracién para generacién de
energia eléctrica.

- Energia edlica.

- Sistemas de energia marina undimotriz
y mareomotriz.

- Calentamiento solar de agua.
- Celdas de combustible.
- Generacion de energia geotérmica.

- Combustion de biomasa para
generacion de energia.

Simular proyectos de sistemas
energéticos.

Fomentar la creatividad a
soluciones energéticas
mediante software
avanzado de simulacién.
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- Sistemas fotovoltaicos de alta
concentracion.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas en laboratorio de computo y/o manufactura. Computadora. Laboratorio / Taller X

Proyector de video. Empresa

Software especializado de CAD/CAM/CAE.

Software de simulacién de 2D y 3D.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican técnicas avanzadas de A partir de la seleccion de un proyecto de Proyecto grupal o individual.
modelado y simulacidn en software, comprenden los | disefio y simulacién realizar un informe Rubrica
fundamentos y aplicaciones del CAE y CAM, reconocen | técnico sobre la aplicacion de técnicas
los principios de disefio y simulacion en sistemas avanzadas del software, como la creacién
energéticos. de modelos complejos y/o la simulacién de

procesos energéticos.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Preferentemente Ingeniero en energia, en Preferentemente con habilidades para Preferentemente con experiencia docente a
eléctrica, en mecatrdnica, en mecanica, en realizar e interpretar de forma clara un nivel superior, experiencia al menos de un
electrdnica, en civil, disefiador Industrial, en | proyecto relacionado con el dibujo asistido |afio en Disefio Asistido por Computadora
robética, en control y automatizacion, en por computadora; capacidad para disefar (CAD), experiencia en el sector productivo,
arquitectura y areas afines. actividades didacticas practicas, ludicas, de | con conocimientos précticos de dibujo

certificacidn, de aprendizaje basado en asistido por computadora en la ingenieria,
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problemas y multimedia; habilidad en el con nociones basicas de manejo de software
manejo de herramientas de software de CAE/CAM.

dibujo; conocimiento e interpretacion de las
normas aplicables para la elaboracion de
dibujos; experiencia en la aplicacién de
técnicas didacticas actuales, como el
aprendizaje basado en proyectos,
aprendizaje basado en analisis de casos y
aprendizaje colaborativo.
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