. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CIRCUITOS ELECTRICOS CLAVE: E-CIE-1

El estudiante interpretara el comportamiento de los elementos basicos de un circuito eléctrico aplicando
I efele X 1o e [SIETO A e IFZT[Ho [CREMN |as leyes y teoremas fundamentales para su analisis y determinacion de valores eléctricos, contrastandolos
Asignatura con las mediciones eléctricas obtenidas mediante el uso de la instrumentacidn adecuada y de las medidas
de seguridad indicadas.

Competencia a la que Proponer las fuentes de energia mediante el analisis de los recursos naturales y el resultado de la auditoria
contribuye la asignatura energética para contribuir al desarrollo sostenible de la regién.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Circuitos eléctricos en corriente directa. 16 24 40
II. Circuitos eléctricos en corriente alterna. 16 24 40
[Il. Suministros de energia eléctrica. 4 6 10
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Totales 36

54 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones de
operacion de los sistemas
eléctricos mediante la
identificacion de sus componentes
eléctricos y el consumo
energético, para identificar las
necesidades y contribuir a la
eficiencia energética.

Identificar componentes de un
sistema eléctrico mediante la
interpretacién de los diagramas
unifilares y planos eléctricos para
determinar los pardmetros de
operacion y condiciones de
trabajo, bajo la normatividad
vigente.

Elabora un reporte técnico donde interprete las condiciones de
trabajo de los componentes de un sistema eléctrico,
incluyendo:

- Parametros de operacidn: voltaje, potencia, factor de
potencia, eficiencia y condiciones de operacion, entre otros.

- Caracteristicas de seguridad e higiene del ambiente laboral.
- Especificaciones de localizacién de los componentes.

- Diagrama esquematico que muestre la configuracion del
sistema, fuentes de suministro, lineas de distribucién y cargas
instaladas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

BT Ko [SWAVGIRa o [F£IIEN |. Circuitos eléctricos en corriente directa.

El estudiante resolvera circuitos eléctricos aplicando las leyes y teoremas basicos de analisis de circuitos

Propésito esperado . . . . .
P P eléctricos, para determinar los valores de voltaje, corriente y potencia en CD.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Conceptos basicos de
corriente, voltaje,
resistencia, potencia,
topologias de conexién
serie y paralelo.

Saber

Dimension Conceptual

Definir los conceptos basicos de la
electricidad en corriente continua,
incluyendo corriente, voltaje, resistencia,
potencia y energia, asi como las
unidades de medida asociadas
(amperios, voltios, ohmios, vatios y
julios).

Identificar los componentes basicos
utilizados en circuitos eléctricos en
corriente continua, como resistencias,
fuentes de alimentacion, interruptores y
cables.

Identificar las diferencias entre las
topologias de conexidn en serie y en
paralelo en circuitos eléctricos, asi como
sus ventajas y desventajas en diferentes
aplicaciones.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Utilizar adecuadamente los
instrumentos de medicidn, para
medir corriente, voltaje y
resistencia en un circuito eléctrico.

Seleccionar componentes
eléctricos, como resistencias, para
disefar y construir circuitos en serie
o paralelo segun los requisitos
especificos del proyecto.

Calcular la potencia eléctrica en un
circuito utilizando las formulas
adecuadas, teniendo en cuenta el
voltaje y la corriente presentes.

Realizar conversiones entre las
unidades de medida y entre los
prefijos y sufijos de las variables
eléctricas.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso,
solidaridad, responsabilidad
y capacidad de observacién
al identificar los
componentes eléctricos.

Actuar con responsabilidad
en todas las actividades
relacionadas con circuitos
eléctricos, siguiendo las
normas y regulaciones para
evitar cualquier practica
riesgosa.

Colaborar con otros

estudiantes en la utilizacién
del software de simulacion,
compartiendo experiencias,
estrategias y conocimientos
para mejorar el proceso de
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Identificar las unidades de medida de las
variables eléctricas, asi como los prefijos
y sufijos que se emplean adjuntos a las
unidades base.

Introduccidn a los circuitos
eléctricos en corriente
directa.

Explicar los conceptos de los circuitos
eléctricos en corriente continua para
disefiar un sistema eléctrico en un
entorno industrial como la electrdnica de
consumo, la industria automotriz y los
sistemas de energia.

Describir las aplicaciones practicas de los
circuitos eléctricos en corriente continua
en la vida cotidiana y en diversas
industrias, como la electrénica, la
automocién y los sistemas de energia.

Resolver circuitos en serie, paralelo
y mixto, utilizando las leyes
fundamentales de la corriente
continua, identificando corrientes,
voltajes y resistencias en cada
componente del circuito.

Software de simulacién
basico de circuitos.

Describir las funciones y caracteristicas
basicas del software de simulacion de
circuitos, incluyendo la creacion de
esquemas, la seleccién de componentes,
la definicién de parametros vy la
simulacidn de circuitos eléctricos.

Representar componentes eléctricos en
el software de simulacidn, incluyendo
resistencias, capacitores, inductores,
fuentes de voltaje, fuentes de corriente
y otros dispositivos.

Operar el software de simulacién
basico de circuitos, incluyendo la
instalacidn, configuracion y
ejecucion del programa.

Analizar los resultados de la
simulacidn, interpretando graficas,
y tablas de datos de salida del
software para comprender el
comportamiento del circuito.

Leyes fundamentales de la
corriente continua: Ley de
Ohm, Ley de Kirchhoff.

Aplicar la Ley de Ohm en el analisis de
circuitos eléctricos.

Calcular las corrientes y los voltajes
en cada resistencia del circuito,
utilizando la ley de Ohm y las leyes
de Kirchhoff segin sea necesario en
cada configuracion.

disefio y analisis de
circuitos.

Trabajar de manera
colaborativa en equipo en la
resolucion de problemas,
compartir conocimientos y
estrategias de resolucion,
asi como comunicar de
manera clara y efectiva los
resultados y conclusiones
del andlisis de circuitos
eléctricos.

Desarrollar el pensamiento
analitico y mantener una
actitud de persistencia al
enfrentar problemas de
andlisis de circuitos con
resistencias en seriey en
paralelo, trabajando de
manera sistematica para
encontrar soluciones.
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Aplicar las Leyes de Kirchhoff (ley de
corrientes y ley de voltajes) en el andlisis
de circuitos eléctricos complejos,
formulando y resolviendo ecuaciones
basadas en la conservacion de la cargay
la energia.

Andlisis de circuitos en
corriente directa:
resistencias en seriey en
paralelo.

Distinguir entre configuraciones de
resistencias en serie, paralelo y mixto en
un circuito dado, para aplicar las
estrategias de andlisis adecuadas.

Calcular la resistencia equivalente
en circuitos serie, paralelo y mixto.

Circuitos RCy RL en
corriente continua: anadlisis
de respuesta temporal.

Definir los conceptos de capacitancia e
inductancia.

Describir el procedimiento para calcular
la capacitancia e inductancia.

Interpretar las respuestas temporales de
los circuitos RC y RL en funcidn de las
condiciones de entrada.

Calcular la capacitancia equivalente
en circuitos serie y paralelo.

Calcular la inductancia equivalente
en circuitos serie y paralelo.

Analizar la respuesta temporal de
circuitos RC (resistor-capacitor) y RL
(resistor-inductor) en corriente
continua, incluyendo la carga 'y
descarga de capacitores, asi como
la energizacién y desenergizacion
de inductores.

Calcular las constantes de tiempo
(TAO) de circuitos RCy RL, que
representan la velocidad de cambio
de la carga o descarga del capacitor
y la energizacidn o desenergizacién
del inductor, respectivamente.
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Teoremas de circuitos en Identificar los teoremas de Theveniny Calcular las variables eléctricas
corriente continua: Norton en un circuito eléctrico (R, RL, mediante los teoremas de Thevenin
Teorema de Thevenin, RC, RLC). y Norton en un circuito eléctrico.
Teorema de Norton.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas en el laboratorio. Kits de laboratorio que contienen Laboratorio / Taller X
componentes electrénicos basicos como
resistencias, capacitores, inductores, fuentes
Analisis de casos. de alimentacion, protoboard multimetros y
cables de conexidn para realizar experimentos
practicos.

Simulacion. Empresa

Osciloscopio, equipo de cdmputo, pintarrén.
Medios audiovisuales, Internet.
Software de simulacidn.

Proyector de video.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

El estudiante resuelve circuitos eléctricos aplicando las | A partir de las practicas realizadas el

leyes y teoremas basicos aplicables, como Ley de estudiante elabora un portafolio de Lista de cotejo para practica de
Ohm, Leyes de Kirchhoff, Teoremas de Theveniny evidencias que contenga: laboratorio.
Norton en circuitos, serie, paralelo y mixtos en . A “bri ;
_ ) ’ , paraleloy - Leyes aplicadas para el andlisis. Rubrica para portafolio de
corriente directa (CD) que contienen elementos como _ B evidencias.
resistencias, capacitores e inductores. - Diagrama de conexion.
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- Cdlculo de voltaje, corriente, potenciay
resistencia equivalente en circuitos CC.

- Simulacidn del circuito, calculando voltaje,
corriente, potencia y resistencia
equivalente.

- Medicion fisica de voltaje, corriente y
resistencia equivalente.

- Cuadro comparativo de lo calculado,
simulado y medido.

- Conclusiones.

- Referencias bibliograficas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

II. Circuitos eléctricos en corriente alterna.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccién a los nimeros

complejos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Reconocer las operaciones basicas con

numeros complejos.

Explicar las funciones senoidales y su
equivalencia con niumeros complejos,
conversiones de polar a rectangular,
rectangular a polar.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Convertir funciones senoidales a

fasores.

Realizar conversiones de polar a
rectangular y de rectangular a polar
(numérico).

Introduccidn a los circuitos
en corriente alterna.

Identificar las diferencias entre circuitos
de corriente directa y alterna.

Seleccionar componentes
eléctricos, como resistencias, para
disefiar y construir circuitos.

Construir circuitos eléctricos
simples en corriente alterna
utilizando componentes como
resistencias, capacitancia e
inductancias y fuentes de
alimentacion.

El estudiante resolvera circuitos eléctricos RL, RC y RLC, aplicando las leyes y teoremas basicos en el analisis de
circuitos eléctricos, para determinar los valores de voltaje, corriente y potencia en CA.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
y orientado hacia el logro de
metas comunes.

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un reporte técnico con
las caracteristicas
solicitadas.
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Conceptos basicos de
corriente y voltaje en
corriente alterna.

Clasificar las diferentes sefiales de

voltaje en circuitos de corriente alterna.

Utilizar multimetros u otros
instrumentos de medicién para
medir corriente, voltaje y
resistencia en circuitos eléctricos de
corriente alterna.

Graficar las diferentes senales de
voltaje en circuitos de corriente
alterna.

Andlisis de circuitos en
corriente alterna:
impedancia, reactancia 'y
admitancia.

Definir los conceptos de impedancia,
reactancia inductiva y reactancia
capacitiva en un circuito de corriente
alterna.

Identificar los componentes basicos
utilizados en circuitos eléctricos en
corriente alterna, como resistencias,
inductores y capacitores, fuentes de
alimentacion, interruptores y cables.

Calcular voltaje y corriente en
circuitos eléctricos de CA con
resistencia 6hmica, bobina o
capacitor, comparandolos contra
las mediciones del circuito
implementado.

Circuitos de corriente
alterna en serie y en
paralelo: Analisis de

impedancias equivalentes.

Identificar las caracteristicas de un
circuito RL, RCy RLC con conexién en
serie.

Identificar las caracteristicas de un
circuito RL, RCy RLC con conexién en
paralelo.

Explicar las diferentes leyes para el
analisis de Nodos en circuitos de
corriente alterna.

Calcular voltaje y corriente de
circuitos eléctricos en serie de tipo
RC, RLy RLC compardndolos contra
las mediciones del circuito
implementado.

Calcular voltaje y corriente de
circuitos eléctricos en paralelo de
tipo RC, RLy RLC comparandolos
contra las mediciones del circuito
implementado.
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Explicar las diferentes leyes y teoremas | Calcular voltaje y corriente a través
para el analisis de mallas en circuitos de | del analisis de Nodos en circuitos de

corriente alterna. corriente alterna.
Explicar los diferentes métodos de Calcular voltaje y corriente a través
calculo de impedancias equivalentes. del anadlisis de mallas en circuitos de

corriente alterna voltaje, corriente.

Calcular impedancias equivalentes
en los distintos tipos de circuitos.

Potencia en circuitos de Definir los diferentes parametros Calcular las potencias reales,
corriente alterna: Potencia | utilizados para las potencias (real, aparente y reactiva en un circuito
aparente, activa y reactiva. | aparente y reactiva) en los circuitos de de corriente alterna.

corriente alterna. . .
Medir las potencias reales,

aparente y reactiva en un circuito
de corriente alterna.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Equipos colaborativos. Equipos (calculadora, multimetro, Laboratorio / Taller X
osciloscopio, generador de funciones, fuentes
de alimentacion).

Solucién de problemas. Empresa

Practicas demostrativas. . .
Materiales (Protoboard, resistencias,
capacitores, bobinas, cables, etc.).
Pintarrén.

Proyector de video.

Equipo de computo.
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Kits de laboratorio disponibles.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos

de evaluacion

El estudiante serd capaz de realizar calculos y
mediciones de voltaje, corriente y potencia en
circuitos con excitacién sinusoidal en funcién de los
fasores de tipo:

- Circuito puramente resistivo.
- Circuito con bobina.

- Circuito con capacitor.

- Circuito serie RL.

- Circuito serie RC.

- Circuito serie RLC.

A partir de un circuito eléctrico elaborara
un reporte que contenga:

Calculos y mediciones de un circuito con
excitacién sinusoidal en funcién de los
fasores de tipo:

- Circuito puramente resistivo.
- Circuito con bobina.

- Circuito con capacitor.

- Circuito serie RL.

- Circuito serie RC.

- Circuito serie RLC.
Considerando:

- En base a las leyes |-V de los fasores, la
relacién entre el voltaje del fasory la
corriente del fasor para resistencias,
inductores y capacitores.

- La impedancia y admitancia equivalentes
de los circuitos eléctricos empleados.

- La solucion de los circuitos eléctricos en
C.A., en el dominio del tiempo y fasor.

Ejercicio practico.

Lista de cotejo.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

.. IIl. Suministros de energia eléctrica.
Aprendizaje

El estudiante determinara las especificaciones del suministro eléctrico requeridas por un sistema monofasico y

Propdsito esperado s . . . .
polifasico, para interpretar su funcionamiento.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Fuentes y anadlisis de la
funcién de excitacién
senoidal.

Saber

Dimension Conceptual

Identificar las fuentes principales de
generacion de energia eléctrica en el
pais y comprender las caracteristicas
fundamentales de la funcion senoidal.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Medir los parametros de voltaje y

corriente de un sistema monofasico
del suministro eléctrico en el area
usuaria.

Determinar las caracteristicas,
especificaciones y forma de onda
del suministro de energia.

Fuentes monofasicas,
bifasicas y trifasicas.

Describir los conceptos y caracteristicas
de sistemas eléctricos monofasicos,
bifasicos y trifasicos.

Medir los parametros de voltaje y
corriente en sistemas monofasicos,
bifasicos y trifasicos.

Calcular la potencia total y la
potencia por fase en sistemas
trifasicos, utilizando férmulas
especificas que tienen en cuenta la
disposicidn de las fases y la relacion
entre la potencia activay la
potencia aparente.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso,
solidaridad, responsabilidad
en todas las actividades
relacionadas con los
sistemas monofasicos,
bifasicos y trifasicos.

Actuar con responsabilidad
en todas las actividades
relacionadas con circuitos
eléctricos, siguiendo las
normas y regulaciones para
evitar cualquier practica
riesgosa.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en el laboratorio. - Generadores de Voltaje Monofasico, Bifasico | Laboratorio / Taller X
y Trifasico.

Solucién de problemas. Empresa
- Cables y Conectores: Se necesitaran cables y
conectores adecuados para realizar las
conexiones entre los generadores de voltaje,
los instrumentos de medicion y los

dispositivos de carga.

Analisis de casos.

- Instrumentos de Medicidn: Esto incluye
multimetros digitales o analdgicos para medir
voltaje, corriente y resistencia en diferentes
puntos del circuito. Amperimetro de gancho

- Cargas Resistivas, Inductivas y Capacitivas.
- Equipo de cémputo.

- Pintarrén.

- Medios audiovisuales.

- Internet.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
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El estudiante analiza las especificaciones del A través de un portafolio de evidencias de |Reporte técnico.

suministro eléctrico necesarias para sistemas practicas, determinar la calidad del Lista de cotejo
monofasicos, bifasicos y trifasicos, lo que le permitird | suministro eléctrico requerido para '
explicar el funcionamiento de estos sistemas de sistemas monofasicos, bifasicos y trifasicos.

manera efectiva.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Preferentemente Ingeniero en electrénica, |Preferentemente con cursos en manejo de | Preferentemente con experiencia practica en
mecatrdnica, electrdnica, en energias herramientas didacticas para ensefianza- el campo de la ingenieria eléctrica, ya sea a
renovables, y areas afines. aprendizaje, de evaluacion, técnicas de través de proyectos de investigacion, trabajo

manejo de grupos. en la industria o experiencia en disefio y
analisis de circuitos eléctricos reales, o areas
afines.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
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Matthew N. O. Sadiku 2020 Circuitos Eléctricos Mexico McGraw-Hill 9781456266633
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A. Svoboda Circuits
Mahmood Nahvi, 2019 Schaum’s Outline of = ) McGraw-Hill | 9781260010572
Joseph Edminister Electric Circuits
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