PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ELECTRONICA INDUSTRIAL CLAVE: E-ELI-1

El estudiante propondra sistemas electrénicos analdgicos y digitales para sensar, convertir, controlar y
Iefelo X1 oMo [T da Lo IFZ T[N [SHEW programar plataformas electrénicas para implementar aplicaciones relacionadas con el uso, generacién y
Asignatura almacenamiento eficiente de energia con el propdsito de optimizar los pardametros eléctricos de las fuentes
de energias renovables de acuerdo con normativa vigente.

Competencia a la que Proponer las fuentes de energia mediante el andlisis de los recursos naturales y el resultado de la auditoria
contribuye la asignatura energética para contribuir al desarrollo sostenible de la regién.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Electrénica analdgica. 10 14 24
II. Electrdnica digital. 10 14 24
lIl. Sensores y actuadores. 5 7 12
IV. Sistemas de acondicionamiento de sefiales. 5 7 12
V. Controladores légicos programables. 6 12 18
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Totales 36

54 90

Funciones

Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones de
operacion de los sistemas
eléctricos mediante la
identificacion de sus componentes
eléctricos y el consumo
energético, para identificar las
necesidades y contribuir a la
eficiencia energética.

Capacidades

Diagnosticar las fuentes de
energias de la region mediante el
uso de instrumentos de medicién
y bases de datos de organismos
locales, nacionales e
internacionales, para contribuir al
desarrollo sostenible con
proyectos de generacion de
energia.

Elabora un reporte de las fuentes de energia, que contenga:
- Recursos energéticos de la region.

- Condiciones climatoldgicas.

- Informacidn Geoestadistica.

- Analisis de datos de recursos energéticos.

- Criterios de sustentabilidad.

Identificar componentes de un
sistema eléctrico mediante la
interpretacion de los diagramas
unifilares y planos eléctricos para
determinar los parametros de
operacion y condiciones de
trabajo, bajo la normatividad
vigente.

Elabora un reporte técnico donde interprete las condiciones de
trabajo de los componentes de un sistema eléctrico,
incluyendo:

- Parametros de operacion: Voltaje, potencia, factor de
potencia, eficiencia y condiciones de operacion, entre otros.

- Caracteristicas de seguridad e higiene del ambiente laboral.
- Especificaciones de localizacion de los componentes.

- Diagrama esquematico que muestre la configuracidn del
sistema, fuentes de suministro, lineas de distribucién y cargas
instaladas.

Determinar el consumo energético
mediante anadlisis del consumo
histdrico e instrumentos de
medicion para identificar las
necesidades y contribuir a la
eficiencia energética.

Elabora un reporte técnico detallado que contenga:
- Datos histdricos de consumo.

- Analisis estadistico (graficas de tendencias y proyeccion de
consumo energético).

- Pérdidas de energia.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NIl Mo [SWAVGIRIalo [FEIEN |. Electrdnica analdgica.

Propésito esperado El estudiante implementara circuitos analdgicos aplicados para resolver desafios del drea de proyectos de energia.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Dimension Conceptual

Identificar los componentes electrénicos | Seleccionar los componentes Desarrollar proyectos y/o
analdgicos pasivos y activos. electrdnicos adecuados en funcién | practicas considerando la
de sus propiedades caracteristicas | preservacion del medio

en la implementacidn de soluciones | ambiente y la normatividad
practicas en el desarrollo de vigente.

circuitos de electrdnica analdgica.

Introduccidn a la
electrénica analdgica.

Describir respecto de los diodos
semiconductores:
- La unidn p-ny sus polarizaciones. .
Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

- Funcionamiento con base en sus curvas
de operacion.

- Proceso de rectificacion de media onda
y onda completa.

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y

- Los parametros eléctricos del diodo
rectificador en la hoja de datos técnicos.

- Tipos de diodos.
Describir respecto del transistor BJT:

- Las curvas caracteristicas y regiones de
operacion.

- Los tipos de configuraciones del BJT.

retos especificos.

Fomentar el desarrollo de
proyectos y/o practicas que
atiendan las necesidades del
sector social.
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- Los parametros eléctricos de la hoja de
datos técnicos.

Enlistar los tipos de FET.

Identificar las regiones de operacidn del
MOSFET y su polarizacion.

Enunciar los pardmetros eléctricos del
MOSFET en la hoja de datos técnicos.

Dispositivos electrénicos
de potencia.

Describir las caracteristicas,
funcionamiento, aplicaciones y
parametros eléctricos de:

- SCR.

- Triac.

- IGBT.

Explicar el funcionamiento de:

- Los circuitos de disparo.

Simular circuitos:

- Empleando los dispositivos de
potencia en CD y CA.

- Controlar el angulo de disparo.
Construir:

- Un circuito controlador de cargas
de CA con los dispositivos de
potencia.

Osciladores y generadores
de sefiales analdgicas.

Describir las caracteristicas,
funcionamiento, pardmetros y
aplicaciones de los osciladores y
generadores de sefiales analdgicas.

Realizar circuitos osciladores y de
generacion de sefiales analdgicas.

Conversores
frecuencia/voltaje y
voltaje/frecuencia.

Describir el principio de operacidn, asi
como la configuracidn esquematica del
convertidor de voltaje/frecuencia y de
frecuencia/ voltaje.

Construir convertidores de
voltaje/frecuencia y de frecuencia/
voltaje a partir de una
configuracion esquematica.

Modulacién PWM y
fuentes conmutadas.

Describir el principio de operacidn, asi
como la configuracidn esquematica de
un circuito generador PWM utilizado en

Elaborar un circuito PWM a partir
de su configuracién esquematica.
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automatico.

el equipo de instrumentacion y control

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio.
Aprendizaje basado en proyectos.

Simulacion.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Equipos de laboratorio.

- Materiales (tablillas, componentes
electrdnicos, cable, etc.).

- Pintarrén.

- Proyector de video.

- Equipo de cémputo.

- Medios audiovisuales.
- Internet.

- Software de simulacion.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los componentes
electrénicos analdgicos.

Los estudiantes generan los calculos necesarios en el
disefio del circuito electrénico.

Los estudiantes disefian y construyen los circuitos
analdgicos.

A partir de una practica, elaborar un
circuito analdgico que permita resolver la
problematica planteada y presentar un
reporte que incluya:

- La memoria de calculos.
- El disefo del circuito.

- La simulacidn del circuito propuesto.

Lista de cotejo.

Rdbrica para portafolio de
evidencias.
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- La implementacidn del circuito.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

II. Electrdnica digital

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccién a la
electronica digital.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir los conceptos de sistema

binario, compuertas ldgicas, tablas de
verdad, dlgebra de Boole, circuitos
combinacionales, circuitos secuenciales,
flip-flops, contadores.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Identificar los conceptos de sistema

binario, compuertas légicas, tablas
de verdad, dlgebra de Boole,
circuitos combinacionales, circuitos
secuenciales, flip-flops, contadores.

Sistemas de numeracién
binaria, octal y
hexadecimal.

Identificar los sistemas numéricos
binarios, hexadecimal, octal y sus
caracteristicas.

Realizar conversiones y operaciones
con sistemas numéricos binarios,
hexadecimal, y octal.

Compuertas ldgicas y
algebra de Boole.

Identificar las compuertas logicas, su
funcién y tabla de verdad.

Identificar las caracteristicas de las
compuertas ldgicas a través de una hoja
de datos.

Seleccionar adecuadamente
compuertas ldgicas para su
aplicacion especifica mediante el
analisis detallado de las hojas de
datos.

Circuitos combinacionales.

Definir los conceptos de: maxitérminos,
minitérminos.

Obtener expresiones légicas
mediante el dlgebra booleana y

El estudiante aplicard los métodos de simplificacion de algebra de Boole y mapas de Karnaugh para disefiar
circuitos légicos combinacionales que controlen sefiales especificas, ademas, desarrollard circuitos légicos
secuenciales utilizando flip-flops para la implementacién de contadores de eventos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso,

solidaridad, responsabilidad
y capacidad de observacién
al identificar los
componentes de un sistema
eléctrico en diagramas
unifilares y planos
eléctricos.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
y orientado hacia el logro de
metas comunes.
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Identificar la estructura y aplicacion de
los mapas de Karnaugh en la reduccidn
de funciones légicas.

Identificar el procedimiento de las
operaciones del dlgebra de Boole y su
aplicacién en la reduccion de funciones
l6gicas.

Representar circuitos légicos
combinacionales mediante un simulador
a partir de una funcién booleana.

Comprender el procedimiento de la
simplificacion de expresiones ldgicas
mediante el dlgebra booleana y mapas
de Karnaugh a partir de tablas de
verdad.

Explicar el procedimiento para
implementar un circuito légico
combinacional en software de
simulacion.

Describir la operacidon de los bloques
funcionales basicos: codificadores,
decodificadores, multiplexores y
demultiplexores.

mapas de Karnaugh a partir de
tablas de verdad.

Construir circuitos légicos
combinacionales a partir de una
funcién booleana.

Construir circuitos légicos
combinacionales, utilizando los
bloques funcionales basicos.

Obtener expresiones logicas
mediante el dlgebra booleanay
mapas de Karnaugh a partir de
tablas de verdad.

Circuitos secuenciales.

Describir la arquitectura y el
funcionamiento de un circuito generador
de sefal de reloj.

Explicar los conceptos de dispositivos
sincronos y asincronos.

Construir un circuito generador de

sefial de reloj.

Comprobar el funcionamiento de

los flip-flop: JK, RS, T, D a través de

sus tablas de verdad.

Manifestar comunicacidn
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un reporte técnico con
las caracteristicas
solicitadas.
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Explicar los principios de funcionamiento | Diagramar y simular contadores
de flip-flop: JK, RS, T, D y su tabla de ascendente y descendente
verdad. construidos con flip-flop.

Explicar el principio de operacion de los | Realizar el conteo de eventos
contadores sincronos y asincronos. discretos utilizando contadores
binarios y decimales, ascendente y
descendente.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en el laboratorio. Equipos de laboratorio. Laboratorio / Taller X
Aprendizaje basado en proyectos. Materiales. Empresa
Simulacién. Pintarrén.

Proyector de video.
Equipo de computo.
Internet.

Software de simulacion.

Medios audiovisuales.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden la terminologia de los A partir de una practica, elaborar un Ejercicio practico.
circuitos légicos combinacionales y secuenciales. circuito légico combinacional o secuencial y

) el Lista de cotejo.
. o un reporte que incluya:
Los estudiantes comprenden el procedimiento para P q Y
disefar circuitos légicos combinacionales y - Simplificacion de expresiones definidas

secuenciales. por la tabla de verdad.

Los estudiantes disefian y construyen circuitos légicos |- Diagramas.

combinacionales y secuenciales. . . e,
- Simulacién del circuito légico

implementado.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

NI Ko EWAVGIRaTo [F£IIN |II. Sensores y actuadores.

El estudiante implementara sensores y actuadores, asi como la forma correcta de conectarlos en un proyecto

Propdsito esperado e
energético.

- . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Tipos de sensores. Describir el concepto de sensor y los Identificar los diferentes tipos de Demostrar compromiso,
diferentes tipos de sensores que se sensores de forma fisica y/o solidaridad, responsabilidad
manejan en la industria. mediante simbologia. y capacidad de observacién

al identificar los
componentes de un sistema
eléctrico en diagramas

Identificar de forma fisica y/o mediante
simbologia los diferentes tipos de
sensores.
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Principios de Describir los tipos de sensores para la Seleccionar el tipo de sensor o unifilares y planos

funcionamiento de los medicién de parametros eléctricos y los |transductor en el monitoreo de las | eléctricos.
sensores y transductores tipos de transductores para la mediciéon | variables necesarias en la
utilizados en la industria de | de variables fisicas. implementacién de un proyecto
las energias. industrial.
Tipos de actuadores. Describir el funcionamiento de los Seleccionar el tipo de actuador final
actuadores de acuerdo con la necesidad |en laimplementacién de un
de su implementacién en proyectos proyecto energético.

energéticos.

Identificar de forma fisica y/o mediante
simbologia los diferentes tipos de

actuadores.
Control de actuadores. Describir las diferentes formas de Implementar sistemas de control de
controlar un actuador. actuadores especificamente

adaptados a proyectos de energia.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas en el laboratorio. Equipos de laboratorio (multimetro, Laboratorio / Taller X
osciloscopio, generador de funciones, fuentes
de alimentacién).

Simulacion. Empresa

Materiales (Protoboard, sensores, actuadores,
cable, etc.).
Pintarrdn.

Proyector de video.
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Equipo de computo.
Internet.

Software de simulacidn.
Proyector de video.

Equipo de computo.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes utilizan correctamente los sensores, A partir de las practicas realizadas con Ejercicio practico.
controladores y actuadores en aplicaciones sensores, controladores y actuadores en

o T . Lista de cotejo.
energéticas. aplicaciones energéticas, elaborar un

informe que contenga:

- Materiales.

- Diagramas.

- Cdlculos de parametros.

- Simulacién del circuito.

- Circuito implementado.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

U E o LWAVGIR o [FEIIEN V. Sistemas de acondicionamiento de sefiales

El estudiante propondra sistemas de acondicionamiento de sefiales para mantener en condiciones 6ptimas los

Propdsito esperado . . , . .
P P parametros eléctricos de las fuentes de energias renovables de acuerdo con normativa vigente.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Amplificadores
operacionales y sus
aplicaciones.

Saber

Dimension Conceptual

Describir las caracteristicas y
configuraciones de los amplificadores
operacionales.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Identificar las configuraciones de

los amplificadores operacionales en
las hojas de datos.

Filtros activos.

Describir las configuraciones de los
filtros activos.

Identificar los tipos de filtros activos
considerando el orden y el ancho
de banda.

Acondicionamiento de
sefiales analdgicas para
adquisicion y
procesamiento.

Describir los acondicionadores de
sefiales de acuerdo con los tipos de
sefiales que procesan.

Identificar las etapas del
acondicionador de sefial y su
acoplamiento con los circuitos
sensores.

Conversién analdgica-
digital (ADC) y digital-
analdgica (DAC).

Describir el principio de funcionamiento
de los convertidores analdgicos a
digitales (ADC) y los convertidores
digitales a analdgicos.

Identificar los tipos de
convertidores analdgicos a digitales
y digitales analégicos de acuerdo
con la resolucién de la sefial de
interés.

Circuitos de protecciény
aislamiento.

Describir los tipos de aislamiento,
desacoplamiento y proteccién de los
circuitos acondicionadores de senales.

Identificar las fuentes de ruido en
los circuitos acondicionadores de

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso,
solidaridad, responsabilidad
y capacidad de observacién
al identificar los
componentes de los
controladores légicos
programables.

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificar las ideas
claves y transmitiéndolas de
forma clara a través de un
reporte con las
caracteristicas solicitadas.

Desarrollar capacidad de
organizar y estructurar
eficazmente proyectos de
sistemas de generacién de
energia, con un enfoque
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sefiales con el propdsito de aislary |claroy ordenado en la
proteger. planificacién y ejecucién de
tareas, facilitando la
consecucion de objetivos de
manera eficiente y
sistematico.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Ejercicios practicos. Pintarrén. Laboratorio / Taller X
Simulaciones. Canon. Empresa
Practicas de laboratorio. Computadora.

Equipo de laboratorio.
Manuales.

Catdlogos de sensores.
Impresion de ejercicios practicos.
Internet.

Software de simulacion.

Materiales.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes implementan circuitos electrénicos A partir de un caso practico elaborar un Estudios de casos.
que conforman las configuraciones de los portafolio de evidencias que contenga:

Rdbrica para portafolio de

acondicionadores de senales aplicados en sistemas . . . . .
- Configuraciones de los amplificadores. evidencias.

energéticos.
- Configuracion de filtros.

- Configuracidn de convertidores analdgicos
a digitales (ADC) y configuracion de
convertidores digitales a analdgicos (DAC).

- Diagramas eléctricos, simulaciones y
caracteristicas eléctricas.
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Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccién a los
controladores légicos
programables.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NIl Ko [LWAVGIRaIo[F£IIEN V. Controladores l6gicos programables.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir la historia y evolucion de los

PLCs desde su concepcidn hasta las
tecnologias actuales.

Comprender los principios de
funcionamiento de los PLCs, a través de
identificar la arquitectura basica de un
controlador légico programable: CPU,
memoria, entradas/salidas y médulos de
comunicacion

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Identificar la arquitectura basica de

un controlador légico programable:
CPU, memoria, entradas/salidas y
madulos de comunicacion.

Tipos de controladores
I6gicos programables.

Identificar los diferentes tipos de PLCs
disponibles en el mercado y sus
aplicaciones en los distintos sectores
industriales.

Identificar los voltajes de operacién de
las entradas y salidas de los PLC, asi
como el tipo de acoplamiento de las
salidas.

Seleccionar un controlador légico
programable (PLC) que sea
adecuado para una aplicacion
especifica.

Determinando las siguientes
caracteristicas:

- Requisitos de Entradas/Salidas

(E/S).

- Comunicacion y Conectividad.

El estudiante serd capaz de programar controladores logicos programables para implementar aplicaciones
relacionadas con el uso, generacién y almacenamiento eficiente de energia.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso,
solidaridad, responsabilidad
y capacidad de observacién
al identificar los
componentes de los
controladores légicos
programables.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
y orientado hacia el logro de
metas comunes.
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- Ambiente de operacion.

- Velocidad de procesamiento.
- Escalabilidad y Expansion.

- Complejidad del Control

Aplicar las normativas y estandares
relevantes en el disefio y utilizacion
de PLCs, como las normas de
seguridad y los estandares de
programacion.

Lenguajes de
programacion.

Listar los diferentes lenguajes de
programacion utilizados en la
programacion de PLCs, asi como sus
ventajas, desventajas y aplicaciones
especificas.

Desarrollar programas para
controladores légicos programables
utilizando lenguajes de
programacion como ladder logic,
structured text, function block
diagram, entre otros.

Corregir errores en el cédigo del
PLC mediante técnicas de
depuracidn y pruebas sistematicas.

Configurar entradas y salidas
digitales y analdgicas en los
controladores légicos
programables, adaptandolas a las
necesidades del sistema de control.

Disefio y construccion de
sistemas enfocados a la
ingenieria en energia
basados en controladores
I6gicos programables.

Analizar el proyecto a implementar para
definir y seleccionar los componentes
adecuados, como sensores, actuadores,
y dispositivos de control, teniendo en
cuenta los requisitos del sistema y las
limitaciones técnicas.

Seleccionar el PLC mas viable en
funcién de las caracteristicas y
necesidades del proyecto.

Programar controladores ldgicos
programables para implementar
aplicaciones relacionadas con el

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un reporte técnico con
las caracteristicas
solicitadas.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros al
demostrar precision y
fiabilidad en el desarrollo y
la implementacién de
programas de PLC para
garantizar el
funcionamiento seguroy
eficiente de los sistemas.

Actuar con responsabilidad
y fiabilidad en todas las
etapas del proyecto,
asegurando que el sistema
disefiado cumpla con los
requisitos de seguridad,
calidad y rendimiento.
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uso, generacion y almacenamiento | Trabajar de manera
eficiente de energia. colaborativa en equipo,
para llevar a cabo el diseio
y la construccién del
sistema de manera
eficiente.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en el laboratorio. Materiales. Laboratorio / Taller X
Aprendizaje basado en proyectos. Pintarrén. Empresa X
Simulacion. Proyector de video.

Equipo de computo.
Medios audiovisuales, Internet.
Software de simulacidn.

Proyector de video.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes aplican el lenguaje de escalera en A partir de una practica del uso de sensores | Ejercicio practico.
controladores ldgicos programables (PLC). y actuadores en un PLC, elaborar un

Lista de cotejo.

. . informe que contenga:
Los estudiantes operan controladores logicos g g

programables, PLC. - Materiales.
- Diagramas.
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Los estudiantes operan sensores y actuadores con los |- Calculos de pardmetros.
PLC. . ., L
- Simulacidn del circuito.
- Circuito implementado.

A partir de una practica de un desarrollo de
sistemas de control secuencial basados en
PLC, elaborar un informe que contenga:

- Materiales.

- Diagramas.

- Cdlculos de parametros.
- Simulacién del circuito.

- Circuito implementado.

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Preferentemente con ingenieria o maestria | Preferentemente con manejo de Experiencia en planta en areas de
en las areas de electrénica, mecatrdnica, herramientas didacticas para ensefianza- mantenimiento electrénico y control, cursos
automatizacidn y control, electrénica aprendizaje, de evaluacidn y técnicas de relacionados a la electrdnica, areas
industrial, electrénica y comunicaciones, manejo de grupos. relacionadas a la automatizacidn y control de
electromecanica, energias renovables, areas procesos.
afines.
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