PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES CLAVE: E-IEI-1

El estudiante desarrollara la instalacion eléctrica industrial a través de la elaboracién e interpretacion de
los planos eléctricos, tomando en cuenta las condiciones de seguridad y normatividad vigente para
determinar los parametros de operacion y condiciones de funcionamiento.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que Proponer las fuentes de energia mediante el analisis de los recursos naturales y el resultado de la auditoria
contribuye la asignatura energética para contribuir al desarrollo sostenible de la region.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos de las instalaciones eléctricas ) 4 6
industriales.

II. Calculos de los componentes de una

) 108 0€ 10s comp 10 14 24
instalacion eléctrica.

lll. Subestaciones eléctricas. 7 11 18
IV. Diagramas de control de motores eléctricos. 7 11 18
V. Eficiencia energética en sistemas eléctricos. 10 14 24
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Totales 36

54 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones de
operacion de los sistemas
eléctricos mediante la
identificacion de sus componentes
eléctricos y el consumo
energético, para identificar las
necesidades y contribuir a la
eficiencia energética.

Identificar los componentes de un
sistema eléctrico mediante la
interpretacién de los diagramas
unifilares y planos eléctricos para
determinar los pardmetros de
operacion y condiciones de
trabajo, bajo la normatividad
vigente.

Elabora un reporte técnico donde interprete las condiciones de
trabajo de los componentes de un sistema eléctrico,
incluyendo:

- Parametros de operacidn: Voltaje, potencia, factor de
potencia, eficiencia y condiciones de operacion, entre otros.

- Caracteristicas de seguridad e higiene del ambiente laboral.
- Especificaciones de localizacién de los componentes.

- Diagrama esquematico que muestre la configuracion del
sistema, fuentes de suministro, lineas de distribucién y cargas
instaladas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Fundamentos de las instalaciones eléctricas industriales.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tipos de instalaciones
eléctricas.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Clasificar los tipos de cargas en funcion
de las instalaciones eléctricas.

Distinguir la diferencia entre las
instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales e industriales.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar los diferentes tipos de

carga en base a la instalacidn fisica.

Identificar los diferentes
dispositivos que componen los
elementos de una instalacion
eléctrica residencial, comercial e
industrial.

Componentes de una
Instalacion Eléctrica
Industrial.

Describir los componentes eléctricos de
una instalacién eléctrica residencial,
comercial e industrial: Acometidas,
medidores, interruptores, conductores,
canalizaciones y centros de carga.

Seleccionar los componentes
eléctricos de una instalacion
eléctrica residencial, comercial e
industrial, basados en la simbologia
y la normatividad vigente.

Simbologia y Normatividad
vigente.

Identificar la simbologia de los
componentes eléctricos de una
instalacion eléctrica de acuerdo con la
normatividad vigente.

Elegir en base a la simbologia los
componentes de una instalacidn
eléctrica industrial.

El estudiante identificard los elementos de una instalacion eléctrica a través de la simbologia y normatividad
vigente, para la elaboracidén e interpretacion de planos y diagramas eléctricos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Relacionar la normatividad de las Documentar la normatividad de las
instalaciones eléctricas NOM-001 SEDE |instalaciones eléctricas en base a la
con los componentes de una instalacién. | NOM-001-SEDE.

Elaborar el diagrama unifilar de una
instalacidn eléctrica industrial
utilizando software especializado.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de Laboratorio. Pizarron. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Tareas de Investigacion. Banco de pruebas de transformadores.

Banco de control de motores eléctricos.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes clasifican los diferentes tipos de carga | A partir del analisis practico identificar los | Guia de observacion.
en la aplicacion del entorno laboral. tipos de carga de una instalacion eléctrica
industrial y documentarlos en un reporte
técnico incluyendo los componentes de un
entorno laboral.

Rubrica.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

. Calculo de los componentes de una instalacién eléctrica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Calculo de circuitos
alimentadores, circuitos
derivados, protecciones y
canalizaciones.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir las caracteristicas de los
elementos que componen una
instalacidn eléctrica industrial como:
Tipo de conductores, tipo de
protecciones y tipo de canalizaciones.

Describir la metodologia de calculo de
los componentes de una instalacién
eléctrica a través de la norma vigente de:
conductores, canalizaciones y
protecciones.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar los elementos que

componen una instalacion eléctrica
residencial, comercial e industrial.

Estimar en base a la metodologia de
calculo los componentes de una
instalacidn eléctrica de acuerdo con
la normatividad vigente.

Cuadros de cargas.

Identificar los diferentes tipos de centros
de carga.

Describir la metodologia en la
elaboracion de un cuadro de cargas.

Determinar los diferentes tipos de
centros de carga en base a las
caracteristicas de una instalacion
eléctrica.

El estudiante calculara los componentes de una instalacion eléctrica en base a la normatividad vigente y las
especificaciones técnicas del fabricante.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de Laboratorio. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Tareas de Investigacion. Banco de pruebas de transformadores.

Banco de control de motores eléctricos.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

El estudiante comprende los métodos de calculo para | A partir de la metodologia de calculo de los | Ejercicios practicos.

circuitos alimentadores, derivados, protecciones y componentes de una instalacién y con base
canalizaciones y analiza los diferentes tipos de centros | en la normatividad vigente y bajo las

de carga en las instalaciones eléctricas industrial especificaciones técnicas elaborar un
examen de conocimientos.

Evaluacién del desempeiio.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

Ill. Subestaciones eléctricas.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tipos de subestaciones
eléctricas.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Clasificar los tipos de subestaciones
eléctricas en funcidn del tipo de
transformador y aplicacién.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Identificar los elementos que

componen una subestacién
eléctrica.

Disefio de una subestacion
eléctrica.

Describir la metodologia de cdlculo de Ia
potencia en KVA de un transformador
eléctrico.

Calcular los KVA de un
transformador eléctrico en funcién
de la carga conectada.

Diagramas Unifilares.

Representar los elementos de una
subestacion eléctrica a través de un
diagrama unifilar.

Elaborar el diagrama unifilar de una
instalacidn eléctrica industrial
utilizando software especializado.

El estudiante identificara los elementos de una subestacion eléctrica para reconocer el suministro eléctrico de un
sistema.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Equipos colaborativos. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Tareas de Investigacion. Canon. Empresa X
Técnica Expositiva. Banco de pruebas de transformadores.

Banco de control de motores eléctricos.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes clasifican los componentes en los A partir del analisis practico identificar los | Ejercicios practicos.
diferentes sistemas de una subestacion eléctrica componentes de una subestacidn eléctrica

. . ) ) Evaluacién de desempefio.
industrial. industrial y documentarlo en un reporte

técnico incluyendo los componentes de un
entorno laboral.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

IV. Diagramas de control de motores eléctricos.

Horas del
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante identificard los elementos del control de motores eléctricos para interpretar los diagramas de
conexién del control.

11 Horas Totales 18

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Esquemas de control y
proteccion eléctrico de
motores.

Identificar la simbologia de los circuitos
control y proteccidn de los motores CD y
CA.

Utilizar la simbologia del disefio de
circuitos de control y proteccién de
los motores CD y CA.

Elementos de control y
simbologia.

Explicar el procedimiento para el control
del arranque, paro, inversion de giro y
variacion de velocidad de un motor CD y
CA.

Diagramar los diferentes elementos
de control y proteccion.

Esquemas de control.

Explicar el procedimiento para el
arranque y paro, cambio de giroy
control de velocidad de un motor de
corriente directa y corriente alterna

Elaborar el diagrama unifilar de los
diferentes esquemas de controles
eléctricos utilizando software
especializado.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacioén académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Analisis de proyectos. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Técnica Expositiva. Banco de pruebas de transformadores.

Banco de control de motores eléctricos.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante identifica la aplicacion de los diferentes | A partir de un caso practico analizar los Guia de observacion.
tipos de motores en la interpretacion de los diagramas | elementos de control de motores eléctricos Rubrica
de control eléctrico. y documentar en un reporte técnico '
interpretando diagramas de conexion del
control.
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ULR1[e ETo e [WAVeId=Tae[FZ][=0 V. Eficiencia energética en sistemas eléctricos.

El estudiante identificara las condiciones de trabajo de los sistemas eléctricos industriales para evaluar la eficiencia

Propdsito esperado o - o .
P P energética eléctrica en base a la normatividad vigente.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Tiempo Asignado Horas Totales

Proyectos de iluminacion.

Saber

Dimension Conceptual

Describir los diferentes tipos de sistemas
de iluminacién en el desarrollo de
proyectos en la industria.

Definir los niveles de iluminacién
recomendados para los diferentes tipos
de sistemas de iluminacion de acuerdo
con la normatividad vigente.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Seleccionar los diferentes tipos de

iluminaciodn, interior, exterior y
emergencia en una instalacion
eléctrica industrial.

Calcular los diferentes niveles de
iluminacion de acuerdo con la
normatividad vigente.

Sistemas de fuerza.

Describir los diferentes sistemas de
fuerza que utilizan motores de corriente
alternay corriente directa en una
instalacion industrial.

Interpretar los datos de placa de un
sistema de fuerza.

Describir los sistemas de fuerza
evaluando la eficiencia energética
eléctrica aplicando la normatividad
vigente.

Evaluar la eficiencia energética
eléctrica de los diferentes sistemas
de fuerza.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
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Inmética. Identificar y analizar las deficiencias en Realizar un sistema automatizado practica o proceso a
las instalaciones eléctricas de las de encendido y apagado de luces. desarrollar.
luminarias y sistemas de control

. Comparar el consumo de energia
automatizado.

cony sin automatizacion.
Sugerir equipos automatizados que
contribuyan con el desarrollo de un
sistema inmotico.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Analisis de proyectos. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos. Canon. Empresa
Tareas de Investigacion. Banco de pruebas de transformadores.

Banco de control de motores eléctricos.

Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante analiza los diferentes sistemas de fuerza | A partir del desarrollo de un proyecto de Rubrica.
en la evaluacion de la eficiencia energética. iluminacidon y sistema de fuerzas

L Guia de observacion.
documentar en un reporte técnico que

incluya la metodologia, tipos de
iluminacion, diagramas y planos de los
sistemas de fuerza.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero eléctrico, en
energia o afin, con Maestria y/o Doctorado.

Preferentemente con conocimientos en
instalaciones eléctricas industriales,
subestaciones eléctricas, mantenimiento en
instalaciones eléctricas, control de motores
eléctricos o areas afines.

Preferentemente con maestria y/o
doctorado con especialidad en sistemas
eléctricos industriales, sistemas de potencia
eléctrica, control de motores, y
subestaciones eléctricas o areas afines.

Preferentemente con conocimientos de
manejo de herramientas y técnicas
didacticas de ensefianza, manejo de trabajo
en equipo, proactivo, manejar técnicas de
evaluacion.

Preferentemente con experiencia en
instalaciones eléctricas industriales,
mantenimiento eléctrico, auditor y
verificador de instalaciones eléctricas,
implementacion de proyectos de
instalaciones eléctricas y disefio de control
de motores, o areas afines.
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