EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: rP
. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TEMAS SELECTOS DE QUIMICA CLAVE: B-TSQ-1

El estudiante aplicard técnicas analiticas y cdlculos estequiométricos mediante el analisis de las
propiedades fisico-quimicas de la materia para contribuir al desarrollo de procesos industriales tanto
inorganicos como organicos.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
contribuye la asignatura través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos de quimica. 6 9 15
II. Introduccidn a la quimica inorganica. 12 18 30
[1l. Introduccidn a la quimica orgdnica. 8 12 20
IV. Introduccién a la quimica analitica. 10 15 25

Totales 36 54 920
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Representar fendmenos fisicos y
guimicos mediante la observacion
de sus elementos y condiciones
con base a los principios y teorias,
para plantear problemas y generar
una propuesta de solucion.

Identificar elementos y
condiciones de fendmenos fisicos
y quimicos que intervienen en una
situacion dada mediante la
observacién sistematizada para
describir el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un fendémeno fisico y
guimico que contenga:

- Elementos.

- Condiciones.

- Notacidn cientifica.

- Variables y constantes.

- Sistema de unidades de medida.

Plantear problemas relacionados
con fenédmenos fisicos y quimicos
mediante el andlisis de la
interaccion de sus elementos y
condiciones, con base en los
principios y teorias para generar
una propuesta de solucidn.

Representa grafica y analiticamente una relacién entre
variables fisicas y quimicas de un fenédmeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales.
- Férmulas, expresiones fisicas y quimicas.
- Esquema y gréfica del fenémeno.

- Planteamiento de hipodtesis y justificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI EL R LWAGIR o [FEIIEN |. Fundamentos de quimica.

El estudiante interpretarad las propiedades periddicas de los elementos y sus compuestos para el desarrollo de los

Propésito esperado L.
procesos energéticos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Tabla periddica. Identificar la estructura de la tabla Determinar las propiedades fisicas y | Desarrollar el pensamiento
periddica: grupo, familia y periodo. guimicas de los elementos de analitico para identificar
acuerdo con la tabla periddica. conceptos que le permitan

Describir las propiedades periddicas de
los elementos: electronegatividad,
energia de ionizacidn, afinidad
electrdnica, radio atémico y volumen
atomico. Desarrollar el sentido de la

resolver problemas en su
formacién académica o en
su entorno.

responsabilidad para
realizar actividades
metodoldgicas en forma

Propiedades periddicas, Explicar la configuracién electréonica de | Desarrollar la configuracion
configuracion electrénicay | los elementos. electrénica de los elementos.
tipos de enlace.

Describir los enlaces quimicos: enlace individual y en equipo de
idnico, covalente y metalico. forma segura.
Buenas practicas del Identificar las medidas de seguridad e Desarrollar las técnicas de
laboratorio. higiene y manejo de reactivos en laboratorio de acuerdo con los
laboratorios quimicos. procedimientos, normas de
seguridad y disposicion de
reactivos.

Identificar materiales y equipos de

. . - Transferir sustancias liquidas.
laboratorios quimicos.
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Describir las técnicas basicas para el - Pesar con precisidn y exactitud las
andlisis quimico en el laboratorio: sustancias quimicas.

balanza analitica, material volumétrico
(aforo, sensibilidad de los materiales,
calibracion, pipeteo).

- Medir volimenes.

Identificar los procedimientos de manejo
y disposicion de residuos en laboratorios

guimicos.
Mezclas quimicas y sus Describir los tipos y caracteristicas de las | Demostrar propiedades coligativas
propiedades. mezclas homogéneas, heterogéneas. de soluciones y sistemas coloidales.
Describir el concepto de propiedades - Preparacién de mezclas
coligativas.

Explicar los fendmenos de superficie.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de laboratorio. Internet. Laboratorio / Taller X
Analisis de casos. Computadora. Empresa
Tareas de investigacion. Proyector.
Pintarroén.

Tabla periddica.

Equipo de proteccidn personal para
laboratorio.

Material de laboratorio.

Hojas de seguridad de reactivos.
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Reactivos quimicos.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden la estructura atémicay
su relacién con la organizacién de la tabla periddica,
los enlaces quimicos y mezcla de sustancias, mientras
aplican medidas de seguridad para el trabajo
experimental, los riesgos y el orden de trabajo.

A partir de caso practico realizar un
portafolio de evidencias que contenga:

- Ejercicios practicos que identifiquen las
propiedades periddicas de los elementos.

- Identificar los tipos de enlaces a partir de
casos practicos.

- Uso del material de laboratorio para la
medicién de volumen y masa.

A partir de un caso practico en el
laboratorio, identificar las propiedades
fisicas y quimicas de las sustancias que
intervienen en la produccién de energia
haciendo uso de buenas practicas.

Rubrica.

Guia de observacién.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

II. Introduccidn a la quimica inorganica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Reacciones quimicas y
balanceo de ecuaciones.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir el método de balanceo de
tanteo de reacciones quimicas.

Explicar los tipos de reacciones quimicas:
adicion, sustitucion, eliminacidn, sintesis.

Saber Hacer
Dimension Actuacional
Balancear ecuaciones quimicas.

Formular reacciones mediante
ecuaciones quimicas.

Estequiometria y balanceo.

Definir los conceptos: estequiometria,
reactivo limitante, rendimiento,
selectividad y describir los métodos de
balanceo de reacciones quimicas:
algebraico y redox.

Realizar calculos estequiométricos.

Cinética quimica.

Definir los conceptos: cinética de
reaccion, velocidad de reaccion, energia
de activacién, equilibrio quimico.

Determinar la cinética de
reacciones quimicas.

Calcular la energia de activacion, el
equilibrio quimico, el reactivo
limitante, el rendimiento, la
selectividad de reacciones
guimicas.

El estudiante desarrollara reacciones quimicas inorganicas mediante calculos estequiométricos con base en las
propiedades fisicas-quimicas de los reactivos para la obtencidn de productos en los procesos quimicos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
comprension de los
conceptos de
estequiometria parala
resolucion de problemas.

Promover el trabajo en
equipo al interactuar con
sus compafieros para
nombrar los compuestos
guimicos con base en las
reglas IUPAC.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en equipo
de forma proactiva y
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Nomenclatura. Identificar los tipos de compuestos Nombrar los compuestos metddica para realizar
inorganicos y sus caracteristicas: acidos, |inorganicos de acuerdo con las determinaciones en el
hidréxidos, hidruros metalicos, hidruros | reglas de la IUPAC. laboratorio.

no metalicos, oxoacidos, hidréxidos,
oxidos metalicos, dxidos no metalicos,
sales (binarias, ternarias, cuaternarias).

Determinar las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos
inorganicos en funcién de su
Identificar las reglas de nomenclatura de | clasificacion.

la IUPAC empleadas en la identificacion

. .. Demostrar experimentalmente las
de compuestos inorganicos.

propiedades fisicas y quimicas de
Explicar las propiedades fisico-quimicas y | los compuestos inorganicos.
aplicaciones de los compuestos
inorganicos en los procesos quimicos y
tecnoldgicos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de laboratorio. Internet. Laboratorio / Taller X
Analisis de casos. Computadora. Empresa
Tareas de investigacion. Proyector.
Pintarroén.

Tabla periddica.

Equipo de proteccidn personal para
laboratorio.

Material de laboratorio.

Hojas de seguridad de reactivos.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Reactivos quimicos.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes realizan practicas de laboratorio de
reacciones quimicas donde determinan el reactivo
limitante y reactivo en exceso, nombran los
compuestos involucrados siguiendo las reglas de
IUPAC y demuestran las propiedades fisico-quimicas
de los compuestos inorganicos.

A partir de una practica de laboratorio
realizar un reporte que contenga:

- Célculos estequiométricos para
determinar el reactivo limitante y el
reactivo en exceso de ecuaciones
balanceadas.

- Nombres de los compuestos
involucrados en las reacciones quimicas.

- Propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos involucrados en las
reacciones.

Lista de cotejo.

Guia de observacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

[1l. Introduccidn a la quimica orgdnica.

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado
compuestos.

Horas del

Ti Asi
iempo Asignado Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir el concepto y alcances de la
guimica organica en otras ciencias.

Introduccidn a la quimica
organica.

Explicar formulas estructurales y
condensadas.

Definir isomeria y tipos de isomeria.

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar la configuracion
electrénica, estructura atémica e
hibridacion del carbono y su
comportamiento en los compuestos
organicos.

Identificar los tipos de isomeria en
los compuestos organicos.

Determinar las propiedades fisicas y
guimicas de compuestos organicos
con respecto a su isomeria.

Definir el concepto de funcionalidad de
los compuestos orgdanicos.

Grupos funcionales.

Identificar los grupos funcionales de los
compuestos organicos y la nomenclatura
de compuestos organicos
polifuncionales.

Relacionar los nombres de los
compuestos organicos de acuerdo
con los grupos funcionales y su
nivel de prioridad.

El estudiante determinara las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos con base en sus férmulas
estructurales y mediante técnicas de laboratorio para contribuir al desarrollo de los procesos que involucren estos

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
resolucién de problemas
para reflexionar sobre la
importancia de la ética en la
investigacion y aplicacion de
compuestos organicos en la
industria, asegurando
practicas responsables y
seguras.

Valorar la colaboracién en el
estudio y aplicacion de la
guimica organica, para
trabajar de manera efectiva
en equipos
multidisciplinarios.
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Explicar las propiedades fisico-quimicas
de alcanos, alquenos, alquinos,
halogenuros de alquilo, alcoholes,
ésteres, cetonas, acidos carboxilicos, asi
como las reacciones que pueden
experimentar cada uno de ellos.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva
para poder asumir una

Nomenclatura de grupos
funcionales.

Describir las reglas y convenciones para
nombrar los diferentes tipos de
compuestos orgdnicos segun las
directrices de la IUPAC.

Estructurar los nombres de los
compuestos organicos de acuerdo
con los grupos funcionales y su
nivel de prioridad.

Nombrar a los compuestos
organicos en funcion de la
nomenclatura de la IUPAC.

actitud metddica al realizar
determinaciones en el
laboratorio.

Introduccion a las
macromoléculas.

Comprender la composicion quimicay la
estructura molecular de las
macromoléculas como proteinas,
carbohidratos, lipidos y dcidos nucleicos.

Explicar las propiedades fisicas y
guimicas de las macromoléculas, y la
capacidad de formar estructuras
tridimensionales.

Identificar los procesos de sintesis y
degradacion de macromoléculas en
los organismos vivos, asi como las
enzimas y los mecanismos
involucrados en estos procesos.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Andlisis de casos. Internet. Laboratorio / Taller X
Practicas de laboratorio. Computadora. Empresa
Mapas conceptuales. Proyector.
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Pintarrdn.
Tabla periddica.

Equipo de proteccidn personal para
laboratorio.

Material de laboratorio.
Hojas de seguridad de reactivos.

Reactivos quimicos.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

Los estudiantes relacionan la configuracidn A partir de la eleccion de una Ruabrica.
electrdnica, estructura e hibridacién de carbono en los | macromolécula relacionada con la energia,
compuestos organicos, identifican la nomenclaturay |realizar un reporte que incluya:
propiedades de los compuestos orgdnicos empleados
en los procesos quimicos, y comprenden los procesos
de sintesis y degradaciéon de las macromoléculas.

Cuestionario.

- El modelo tridimensional de la
macromolécula que contenga la formula
estructural y los angulos de los enlaces.

- Propiedades de la macromolécula
construida.

- Clasificacién del compuesto organico
segun funcionalidad y nivel de prioridad.

- Estructura de los isdmeros.

- Tipos de reacciones aplicables a los
procesos quimicos.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

IV. Introduccién a la quimica analitica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Preparacion de soluciones.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir el concepto de soluciény
concentracion.

Describir las diferentes maneras de

presentar la concentracion de solutos en

solucion (molaridad, molalidad,
normalidad, porcentaje en peso,
porcentaje en volumen y partes por
millén).

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Preparar soluciones y expresar en

diferentes unidades de
concentracion.

Métodos analiticos.

Definir los métodos analiticos.

Identificar el método de analisis
volumeétrico.

Definir los conceptos de: valoracion,
disolucién patrén y estandares,
normalizacién e indicador.

Describir las unidades de medida de
volumen, tipos y caracteristicas del
material volumétrico, tipos de

Aplicar métodos analiticos.

Determinar experimentalmente la
normalidad de disoluciones, a partir
de reacciones de neutralizacion,
precipitacién y redox.

Determinar el peso constante del
material a utilizar y cuantificar los
sélidos totales secos de una
muestra.

El estudiante determinard la composicidén cualitativa y cuantitativa de sustancias, mediante métodos y técnicas
analiticas, para su aprovechamiento en procesos tecnoldgicos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de

sintesis a través de la
identificacion de las
diferentes formas de
expresar la concentracidn
de una solucién para
resolver problemas
estequiométricos.

Desarrollar el pensamiento
analitico mediante el
conocimiento de los
métodos de andlisis para la
cuantificacidn de especies
guimicas.

Promover el trabajo en
equipo al interactuar de
manera responsable
siguiendo los reglamentos
de laboratorio para
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indicadores, intervalos de vire de
indicadores acido-base.

Explicar los tipos de reacciones de
analisis volumétrico: neutralizacién,
precipitacion, formacidon de complejos y
redox.

Describir el método de valoracién
complejométrica con acido
etilendiaminotetraacético (EDTA).

Identificar el método de andlisis
gravimétrico.

Definir los conceptos de factor
gravimétrico, peso férmula, precipitado
y muestra seca.

Describir el proceso de peso constante
de un material de laboratorio.

Distinguir los métodos de andlisis
gravimétrico: directo e indirecto.

Métodos de analisis

Describir los métodos de analisis

Aplicar los métodos de analisis

cuantificar las especies
quimicas.

instrumental. instrumental. instrumental.
Identificar los fundamentos de Determinar el pH de muestras
potenciometria, tipos de electrodos y sélidas y liquidas; y su correlacion
equipos en la determinacion del pH. con las propiedades fisicas y
. . uimicas del analito.
Explicar el fundamento y método de 9
analisis de la refractometria. Determinar el indice de refracciéon
de diferentes muestras.
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Definir los conceptos de Preparar y analizar muestras por

espectrofotometria, absorbancia, espectrofotometria UV, Infrarrojo y
reflectancia y transmitancia. Absorcidn Atdmica.

Explicar el fundamento de la Interpretar curvas de calibracién y
espectrofotometria infrarroja, determinar la concentracién de

ultravioleta, visible y absorcidon atdmica. |analitos en una muestra por
cromatografia de gases (CG) y de

Explicar el fundamento de la >,
alta presioén (HPLC).

cromatografia.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
- Analisis de casos. Internet. Laboratorio / Taller X
- Practicas de laboratorio. Computadora. Empresa
- Mapas conceptuales. Proyector.
Pintarron.

Tabla periddica.

Equipo de proteccidn personal para
laboratorio.

Material de laboratorio.
Equipo de andlisis instrumental.
Hojas de seguridad de reactivos.

Reactivos quimicos.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes conocen las diferentes maneras de
expresar la concentracion de solutos en solucion,
aplican los métodos de analisis volumétrico y
gravimétrico, y comprenden los principios fisicos y
guimicos de los métodos de anlisis instrumental.

A partir de un caso practico,

especies quimicas.

analisis instrumental.

- Determinar la concentracion de soluciones
expresandola en términos de molaridad,
molalidad, porcentajes y partes por millén.

- Aplicar métodos analiticos para cuantificar

- Analizar y comprender los principios
fisicos y quimicos de los métodos de

Lista de cotejo.

Guia de observacion.

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente Ingeniero quimico,
ambiental, bioquimico o areas afines.

Preferentemente con maestria en energias,
energia renovable o areas afines.

Ensefianza basada en competencias.

Manejo de herramientas didacticas
digitales.

Desarrollo de habilidades practicas que
proporcionen a los estudiantes
oportunidades para realizar experimentos y
actividades que refuercen los conceptos
tedricos.

Preferentemente con cursos, talleres,
diplomados, certificaciones en:

Estrategias de ensefianza-aprendizaje para
grupos de clases.

Uso de equipos y materiales de laboratorios.

Manejo y calibracién de equipos de
laboratorio.

Buenas prdacticas en el laboratorio y manejo
de residuos.

Preferentemente con experiencia en la
industria relacionada con buenas practicas
de laboratorio, analisis quimico y calidad.
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