i EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
© LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE v

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES CLAVE: E-CIM-2

El estudiante desarrollard la capacidad de comprender la interaccidon fisica y quimica entre los
LT T NG TS NG PE X S ER componentes de la materia, asi como sus propiedades y estructura para poder analizar, predecir y explicar
Asignatura el comportamiento de materiales intrinsecos y sintéticos implicados en el desarrollo de nuevas tecnologias
de micro y nanoescala.

Competencia a la que Optimizar sistemas de generacion de energia solar para garantizar el uso eficiente y sostenible de la
contribuye la asignatura energia, a través del disefio y conservacién de sus elementos.

Tipo de

. Horas Totales
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad

Horas por semana

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccidn a la ciencia e ingenieria de 6 9 15
materiales.

Il. Propiedades mecdnicas de los materiales para 3 12 20
la ingenieria.
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IIl. Propiedades fisicas-quimicas de los materiales 3 12 20
para la ingenieria.
IV. Materiales de ingenieria. 8 12 20
Totales 30 45 75
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Disefiar sistemas de generacién de
energia solar para garantizar el
suministro confiable y el uso
eficiente y sostenible de la energia
mediante tecnologias,
herramientas y normatividad
vigente.

Formular proyectos de sistemas
de generacion de energia
mediante el dimensionamiento y
simulacidén de sistemas de
energias para cubrir las
necesidades energéticas.

Elabora informe técnico que contenga:

- Justificacion.

- Antecedentes.

- Analisis técnico y memoria de célculo.

- Simulacidn del sistema energético.

- Analisis de costos.

- Identificacién de la normatividad aplicable vigente.
- Recomendaciones.

- Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

.. I. Introduccidn a la ciencia e ingenieria de materiales.
Aprendizaje

El estudiante determinarad las propiedades fundamentales de los materiales para identificar sus caracteristicas y

Propdsito esperado . ., . L . .,
potencial de aplicacion en diversos campos tecnolégicos de la ingenieria.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccion a los Definir la ciencia e ingenieria de los Establecer la clasificacién funcional y| Desarrollar el pensamiento
materiales y su importancia | materiales. estructural de materiales. analitico a través de la
en la ingenieria. identificacion de conceptos

para fomentar la resolucion
de problemas en el campo
de la ingenieria de

materiales.
Estructura atémica. Explicar la estructura atémica de la Determinar la estructura del atomo |Estimular el pensamiento
materia. y sus enlaces atomicos. analitico a través de la

identificacion de conceptos
para comprender las
propiedades atdomicas de los
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Estructura de los sélidos
cristalinos.

Explicar el ordenamiento de atomos,
moléculas e iones.

Establecer las caracteristicas de la
celda unitaria, puntos, direcciones y
planos.

Imperfecciones en los
arreglos atdomicos e idnicos.

Clasificar los defectos de arreglos
atémicos.

Determinar las caracteristicas de las
dislocaciones en la estructura
cristalina, defectos puntuales y
defectos de superficie.

materiales.

Promover el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para analizar y caracterizar la
estructura cristalina de los
materiales.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para entender fendmenos de
resistencia y funcionalidad
estructural de los materiales.

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos.

Mapas conceptuales.

Tareas de investigacion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pizarrén.

Proyector.

Equipo de computo.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-31.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan la relacién
entre las propiedades fundamentales de los materiales
y los desafios tecnoldgicos contemporaneos, asi como,
identifican aspectos estructurales para uso en
aplicaciones tecnoldgicas potenciales.

A partir de un portafolio de evidencias,
documentar los aspectos estructurales
inherentes de los materiales, investiga su
composicion, nanoestructura,
microestructura, macroestructura, asi como
la funcionalidad e interaccion entre sus
componentes para su uso en aplicaciones
tecnoldgicas.

Rubrica.

Estudios de casos.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ST EG R WA IFET[SI ||, Propiedades mecanicas de los materiales para la ingenieria.

El estudiante determinara los principios fundamentales de mecanica de materiales para identificar el

Proposito esperado . .
P P comportamiento estructural de la materia.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Propiedades mecanicas. Explicar la importancia tecnoldgica de las |Determinar la resistencia a la Estimular el pensamiento
propiedades mecdnicas. compresion, extension y flexion de |analitico a través de la
materiales. identificacion de conceptos

para evaluar la capacidad de
soportar cargas mecanicasy
evaluar estructuras seguras.

Endurecimiento por Explicar los mecanismos de Establecer los principios de trabajo
deformacién y recocido. endurecimiento por deformacidn y las en frio, trabajo en caliente, y las3 | Promover el pensamiento
etapas del recocido. etapas del recocido. analitico a través de la
identificacion de conceptos
para modificar las
propiedades mecanicas y
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Endurecimiento por Describir los principios de la Establecer los principios de estructurales de los

solidificacion. solidificacion. nucleacion, crecimiento, materiales.
solidificaciéon, enfriamiento y .
- Demostrar el pensamiento
fundicion. e .
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para comprender las
propiedades
microestructurales de los
materiales.
Equilibrio de fases. Definir soluciones sélidas y equilibrio de |Verificar el diagrama de fases de Estimular el ]
fases. sustancias puras en términos de stimular el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para entender la estabilidad
de las fases de producciény
purificacién de materiales.

soluciones, solubilidad y
segregacion.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Tareas de investigacion. Proyector.
Empresa
Practicas de laboratorio. Calculadora.

Equipo de computo.
Equipo de laboratorio.

Software de simulacion.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan la relacidon
entre las propiedades mecanicas de los materiales y
sus aplicaciones en la ingenieria, asi como, exploran los
principios subyacentes que gobiernan la configuracién
de estos en términos del comportamiento estructural
de la materia.

A partir de un portafolio de evidencias,
documentar los principios fundamentales
gue rigen la configuracidn y capacidad de los
materiales para resistir fuerzas externas y
mantener su integridad estructural bajo
diversos contextos de aplicacion practica en
ingenieria.

Rubrica.

Estudios de casos.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

lIl. Propiedades fisicas-quimicas de los materiales para la ingenieria.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Propiedades eléctricas de
los materiales.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimensidn Conceptual

Explicar las propiedades eléctricas de los
materiales.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Determinar la ley de Ohm y
conductividad eléctrica de los
materiales.

Propiedades magnéticas de
los materiales.

Explicar las propiedades magnéticas de
los materiales.

Establecer los principios de campo
magnético, magnetizacidny
temperatura de Curie.

Propiedades dpticas de los
materiales.

Explicar las propiedades épticas de los
materiales.

Establecer la definicién de espectro
electromagnético en términos de
interaccion de la energia con la
materia.

El estudiante determinara las propiedades fisicas y quimicas de los materiales para identificar las variaciones
estructurales que influyen en su comportamiento, rendimiento y aplicacién practica.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para entender como fluye la
corriente eléctrica a través
de los materiales.

Establecer los conceptos
fundamentales para
comprender y controlar el
comportamiento magnético
de los materiales.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para entender como la
radiacion electromagnética
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Propiedades térmicas de los | Explicar las propiedades térmicas de los |Establecer los principios de interactua con los
materiales. materiales. capacidad térmica y calor especifico. | materiales.

Estimular el pensamiento
analitico a través de la

- — — — - - — identificacion de conceptos y
Corrosioén, oxidacion y Describir los procesos de corrosion, Determinar los tipos de corrosion. cuantificar la cantidad de

desgaste. oxidacion y desgaste de materiales. calor que un material puede
almacenar o transmitir.

Estimular el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para identificar las causas y
mecanismos de deterioro o
desgaste de los materiales.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
Tareas de investigacion. Proyector.
Empresa
Practicas de laboratorio. Calculadora.

Equipo de computo.
Equipo de laboratorio.

Software de simulacién.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Los estudiantes comprenden y analizan la relacidon A partir de un portafolio de evidencias, Rubrica.
entre las propiedades fisicas y quimicas de los documentar las variaciones intrinsecamente Estudios de casos.
materiales para identificar las variaciones estructurales |ligadas a la estructura molecular y
gue influyen en su comportamiento, rendimiento y disposicidn atdmica de los materiales,
aplicacion practica. identificando qué propiedades fisicas y

guimicas influyen sobre el comportamiento
eléctrico, optico y térmico de los mismos.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

.. IV. Materiales de ingenieria.
Aprendizaje 8

El estudiante determinara los materiales en ingenieria para identificar sus aplicaciones en diferentes campos

Propésito esperado . . . s . . .
P P industriales que impulsen el progreso cientifico y tecnoldgico de productos innovadores y sostenibles.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Metales, aleaciones ferrosas| Definir las propiedades de metales, Determinar la clasificacion de los Establecer los conceptos
y no ferrosas. aleaciones ferrosas y no ferrosas. aceros y sus aleaciones. fundamentales para

comprender las propiedades
fisicas de los materiales.

Demostrar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para comprender las etapas
de procesamiento de los
materiales ceramicos.

Materiales cerdmicos. Describir las propiedades de los Establecer las etapas de
materiales cerdmicos. procesamiento y aplicaciones de los
materiales cerdmicos.

Promover el pensamiento

Materiales Describir las propiedades de los Determinar las caracteristicas de los |analitico a través de la
semiconductores. semiconductores. semiconductores intrinsecos y identificacion de conceptos
semiconductores extrinsecos. para comprender su

comportamiento eléctrico
bajo diversas aplicaciones.
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Materiales poliméricos. Describir las propiedades de los Establecer la clasificacidon de los Establecer los conceptos
materiales poliméricos. polimeros. fundamentales para
comprender las propiedades
fisicas, quimicas y mecénicas
de los polimeros.

Desarrollar el pensamiento

Materiales compuestos. Describir las propiedades de los Documentar los procesos de analitico a través de la
materiales compuestos. manufactura de fibras y compuestos |. e s
diversos identificacion de conceptos

para garantizar la
reproducibilidad y calidad de
los materiales.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos |
Aula
Andlisis de casos. Pizarrdn. Laboratorio / Taller
Mapas conceptuales. Proyector.
Empresa
Tareas de investigacion. Calculadora.

Equipo de computo.
Equipo de laboratorio.

Software de simulacién.

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes identifican las aplicaciones técnicas de

los materiales para ingenieria en términos de

aplicaciones practicas en diferentes campos que
impulsen el desarrollo tecnoldgico de productos

innovadores y sostenibles.

sostenibles.

A partir de un portafolio de evidencias,
documentar las aplicaciones practicas de los
materiales en ingenieria, identificando su
uso en diferentes sectores como el de la
manufactura, construccién, la electrdnica, la
energia, asimismo, aborda desafios en
innovacion y desarrollo de soluciones

Lista de verificacion.

Proyecto grupal o individual.

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente licenciatura, maestria o
doctorado en energia, materiales, mecanica,
fisica, quimica, o areas afines.

Preferentemente con cursos, diplomados o

certificaciones en métodos de ensefianza,
didactica o pedagogia, especialmente en el
area de ciencias aplicadas o areas técnicas.
Experiencia previa como docente en
instituciones de educacién superior o de
posgrado. Habilidades de comunicacién
efectiva y capacidad para explicar conceptos
complejos de manera accesible para los
estudiantes. Conocimiento de técnicas de
evaluacidn y retroalimentacién para
determinar el progreso de los estudiantes y
su experiencia educativa.

Preferentemente con experiencia en
investigacion en sintesis y caracterizacion de
materiales, diseno y procesamiento de
materiales avanzados, andlisis de fallas de
materiales, desarrollo de nuevos materiales
para tecnologias emergentes, asi como,
control de calidad de materiales, o incluso
experiencia en la industria fotovoltaica,
fototérmica, automotriz, aeroespacial.
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