PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: GESTION DEL MANTENIMIENTO CLAVE: E-GEM-2

I eTelo XN oo [T d=a o [FZT[No [SHEMN El estudiante gestionara el proceso de mantenimiento de acuerdo con las politicas y procedimientos
Asignatura definidos, para garantizar la disponibilidad y confiabilidad de los equipos y maquinaria de la empresa.

Competencia a la que Optimizar sistemas de generacion de energia solar para garantizar el uso eficiente y sostenible de la
contribuye la asignatura energia, a través del disefio y conservacién de sus elementos.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

| - El mantenimiento y su clasificacion. 5 7 12
II- Disefio del plan maestro de mantenimiento. 12 17 29
- Supe.rV|.5|on y control del plan de 3 1 19
mantenimiento.

Totales 25 35 60
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Conservar los elementos de un Elaborar programas de Elabora un programa de mantenimiento, considerando:
sistema energético mediante un mantenimiento para garantizar la

o P - Revision fisica del funcionamiento de los equipos.
programa de mantenimiento para |operacion eficiente de los

asegurar que los equipos, sistemas | sistemas, durante su vida Gtil - Plan de las actividades de mantenimiento predictivo,
e infraestructura, funcionen de mediante la revisién y medicion preventivo y correctivo.

manera éptima durante su vida de los componentes de un sistema

atil. energético y las politicas de

ahorro de energia.

Implementar el programa de Elabora un informe que contenga:
mantenimiento aplicando las

herramientas y materiales que
permitan mantener los equipos en | - Hojas de verificacion del mantenimiento por equipos,

condiciones éptimas. incluyendo el diagndstico de fallas.

- Rutina de mantenimiento.

- Costos de operacidn por mantenimiento.

- Alcance del mantenimiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

BTG EL RO VAT e [FEIIN |. El mantenimiento y su clasificacion.

El estudiante identificara los conceptos claves de los tipos de mantenimiento con base en normativa vigente para

Propésito esperado . , . .
P P implementar una metodologia de mantenimiento de manera eficaz.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Generalidades del
mantenimiento.

Saber

Dimension Conceptual

Definir y describir los requerimientos,

objetivos y parametros de control del
programa de mantenimiento de acuerdo
con el plan maestro de mantenimiento.

Identificar la finalidad, conceptos basicos
de mantenimiento, sus objetivos y
caracteristicas.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Estimar los requerimientos de
mantenimiento a partir de los
inventarios, historiales, programas
de mantenimiento, base de datos y
recomendaciones del fabricante de
los sistemas de operacion.

Clasificacién del
mantenimiento y
normatividad vigente.

Conocer los diferentes tipos de
mantenimiento, como mantenimiento
correctivo, preventivo, predictivo y
proactivo, asi como comprender la
normatividad y estandares vigentes
relacionados con la gestion del
mantenimiento en la industria:

- ISO 55000: Serie de Normas de Gestidn
de Activos

- ISO 9001: Sistema de Gestidon de
Calidad

Aplicar los principios de
clasificacién del mantenimiento
para determinar el enfoque mas
adecuado segln las necesidades
especificas de los equipos y
sistemas.

Interpretar la normatividad vigente
relacionada con la gestion del
mantenimiento, atendiendo los
estdndares de calidad, seguridad y
medio ambiente aplicables.

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso y
capacidad para organizary
estructurar programas de
mantenimiento que
garanticen la operacion
eficiente de los sistemas,
con un enfoque claroy
ordenado en la planificacion
y ejecucion de tareas,
facilitando la consecucidn
de objetivos de manera
eficiente y sistematica.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
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- 1SO 14001: Sistema de Gestion y orientado hacia el logro de

Ambiental metas comunes.
- 1SO 14224: Gestion de Datos de Manifestar comunicacion
Mantenimiento efectiva en forma oral y

escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
- NFPA 70E: Norma para la Seguridad de un programa de
Eléctrica en el Lugar de Trabajo mantenimiento con las
caracteristicas solicitadas.

- 1SO 45001: Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional

- Normas y regulaciones locales

Metodologia del Comprender y fundamentar la Calcular e implementar acciones
Mantenimiento Productivo | metodologiay pilares del TPM y RCM para incrementar la eficiencia
Total (TPM) y global de equipo e instalaciones.

Mantenimiento Centrado
en la Confiabilidad (RCM).

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de investigacion. Internet. Laboratorio / Taller X
Estudio de casos. Computadora. Empresa
Desarrollo de proyectos. Proyector.
Software.
Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
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Los estudiantes identifican y comprenden los
elementos del plan maestro de mantenimiento
considerando el andlisis de factores humanos,
tecnolégicos, econdmicos y financieros, las politicas y
procedimientos de la empresa para mejorar la
operacién de los recursos y equipos empleados.

A partir de un caso practico, presentar un
reporte identificando los factores humanos
gue intervienen, las condiciones
tecnolégicas del proceso, las condiciones
econdmicas y financieras, identificar y
diagramar métodos, procesos y
procedimientos, para integrar el plan
maestro de mantenimiento.

Lista de Verificacion.

Estudio de Casos.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

IIl. Disefo del plan maestro de mantenimiento.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Actividades del personal de

mantenimiento.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar las actividades que desarrolla

el personal de mantenimiento.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Asignar al personal de
mantenimiento las actividades
adecuadas.

Diagnéstico del
mantenimiento.

Comprender los métodos y herramientas
utilizados en el diagnédstico del
mantenimiento.

Aplicar técnicas de diagnéstico del
mantenimiento para identificar el
estado actual de los equipos y
sistemas, asi como para prever
posibles fallos y necesidades de
mantenimiento.

Clasificacién de equipos.

Conocer los criterios y métodos
utilizados para clasificar equipos a partir
de especificaciones del fabricante y otras
variables.

Aplicar los criterios de clasificacidn
adecuados para categorizar los
equipos segun su funcidn, tipo,
tamafio, capacidad, tecnologia,
entre otros aspectos relevantes.

El estudiante desarrollara un plan de mantenimiento a través del andlisis de la informacion de los equipos y su
diagndstico actual para asegurar la operacidn de los equipos y maquinaria de la empresa de manera segura.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Demostrar compromiso y
capacidad para organizary
estructurar programas de
mantenimiento que
garanticen la operacion
eficiente de los sistemas,
con un enfoque claroy
ordenado en la planificacion
y ejecucion de tareas,
facilitando la consecucidn
de objetivos de manera
eficiente y sistematica.

Exhibir liderazgo para
motivar, guiar y colaborar
con sus compafieros en el
ambito académico,
promoviendo un ambiente
de trabajo ético, respetuoso
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Programacién del Comprender los principios y métodos Aplicar técnicas de programacion y orientado hacia el logro de
mantenimiento. utilizados en la programacion del del mantenimiento en el desarrollo | metas comunes.
mantenimiento, incluyendo la del Plan Maestro de
planificacion de tareas, la asignacion de | Mantenimiento y sus planes.
recursos y la optimizacién de los
intervalos de mantenimiento.

Manifestar comunicacion
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un programa de
mantenimiento con las
caracteristicas solicitadas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos |
Aula
Tareas de investigacion. Internet. Laboratorio / Taller
Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias. Computadora. Empresa X
Analisis de casos. Proyector.
Software.
Simuladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes desarrollan un plan maestro de A partir de un caso de mantenimiento de Estudios de casos.
mantenimiento para los sistemas, instalaciones y sistemas, instalaciones y equipos, integra RUbrica
equipos de la empresa. un portafolio de evidencias, debidamente '

justificado, que contenga:

Plan maestro de mantenimiento elaborado:
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-Los requerimientos de recursos y costos.
-Las tareas de mantenimiento preventivo.
-Los intervalos de mantenimiento.

-Las listas de verificacion.

-Los procedimientos de trabajo seguro,
entre otros.

Andlisis de informacion de equipos:
-Datos de mantenimiento previo.
-Historial de fallas.

-Registros de mantenimiento.

-Datos de rendimiento, entre otros.
Diagndstico actual de los equipos:

-El estado actual de los equipos.
-ldentificacion de problemas actuales.
-Areas de mejora, riesgos de seguridad.

-Cualquier otra informacién relevante para
la planificacién del mantenimiento.

Evaluacioén de riesgos y seguridad:

-La evaluacion de los riesgos asociados con
las operaciones de mantenimiento que
garantiza la seguridad tanto del personal
como de los equipos.

-La identificacidn de riesgos potenciales.

-La implementacién de medidas de control
de riesgos.
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-La elaboracién de procedimientos de

trabajo seguro.

Resultados esperados del plan maestro de

mantenimiento:

-La mejora del rendimiento de los equipos.

-La reduccidn de paradas no planificadas.

-El aumento de la vida util de los equipos,

etc.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UL Ko LWAVGIR e [FEIIEN |11, Supervision y control del plan de mantenimiento.

El estudiante supervisara y controlara las actividades del plan de mantenimiento mediante el uso de software
Propésito esperado aplicando las acciones correctivas y preventivas adecuadas para optimizar el uso y maquinaria de la empresa de
manera segura.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Seguimiento de los planes | Identificar los elementos que integran Ejecutar el mantenimiento de los Demostrar compromiso y

de mantenimiento. los planes de mantenimiento para su sistemas, instalaciones y equipos de | capacidad para organizary

seguimiento. acuerdo con los planes de estructurar programas de
mantenimiento. mantenimiento que
garanticen la operacion

Acciones correctivas y Identificar los elementos que componen | Controlar el mantenimiento de los | eficiente de los sistemas,

preventivas para el control | un plan de auditoria del mantenimiento. |sistemas, instalaciones y equipos en | con un enfoque claroy

de los planes de . . apego a los planes de ordenado en la planificacion

. Identificar y evaluar las acciones L . .
mantenimiento. mantenimiento. y ejecucion de tareas,

correctivas y preventivas, de acuerdo
con los parametros de control de los
planes de mantenimiento.

facilitando la consecucidn
de objetivos de manera
eficiente y sistematica.

- Exhibir liderazgo para

Implementacidn de un plan | Identificar los principales softwares de Desarrollar el plan de motivar, guiar y colaborar
de mantenimiento mantenimiento que se ofrecen en el mantenimiento de los sistemas, con sus compafieros en el
mediante el uso de mercado como una herramienta instalaciones y equipos, empleando | 3mbito académico,
software. tecnoldgica de vanguardia. el software especializado en promoviendo un ambiente
. , mantenimiento. 0 &ti
Reconocer las librerias y los de trabajo ético, respetuoso

procedimientos para la captura de
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informacién en un software de
mantenimiento especializado.

y orientado hacia el logro de
metas comunes.

- Manifestar comunicacién
efectiva en forma oral y
escrita, identificando las
ideas clave y transmitiendo
las de forma clara a través
de un programa de
mantenimiento con las
caracteristicas solicitadas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de casos.
Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias.

Aprendizaje situado.

Medios y materiales didacticos

Internet.
Computadora.
Proyector.
Software.

Simuladores.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes elaboran planes de mantenimiento de
los sistemas, instalaciones y equipos, utilizando
software especializado, incluyendo cada etapa del
programa, base de datos, procedimientos de
mantenimiento y evidencia de la programacion.

A partir de un caso elaborar un reporte
técnico que contenga las siguientes
especificaciones:

- Inventario de pardmetros de operacion:

Voltaje, Potencia, Factor de potencia,

Estudios de casos.

Proyectos grupales y/o individuales.
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eficiencia y condiciones de operacion, entre
otros.

- Caracteristicas de limpieza, lubricacion,
tiempo de uso, localizacién, ambiente de
trabajo.

- Diagrama esquematico que muestre la
configuracién del sistema, fuentes de
suministro, sistema de paro de emergencia,
lineas de distribucion y cargas instaladas.

- Datos histéricos, andlisis estadistico,
graficas de tendencias y proyeccién de
confiabilidad y de consumo energético.

- Pérdidas de energia.

Perfil idoneo del docente

Formacidon académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional
Preferentemente con Licenciatura en Preferentemente con formacién en Preferentemente con experiencia docente en
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial, pedagogia o didactica en el nivel de el nivel de educacion superior, experiencia
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en educacion superior, experiencia en disefio en la industria del mantenimiento,
Mantenimiento Industrial, o dreas afines. curricular, habilidades para evaluar el participacidn en investigacion o proyectos

aprendizaje, o areas afines. relevantes relacionados al mantenimiento, o
areas afines.
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