EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: rP
. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TEMAS SELECTOS DE TERMODINAMICA Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA CLAVE: E-TST-2

El estudiante interpretara, los mecanismos de transferencia de calor, la mecanica de fluidos y los
fendmenos termodinamicos con base en los conceptos y leyes para contribuir en el desarrollo de los
procesos energéticos de forma sostenible.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que Optimizar sistemas de generacion de energia solar para garantizar el uso eficiente y sostenible de la
contribuye la asignatura energia, a través del disefio y conservacién de sus elementos.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Principios de termodinamica. 11 17 28
Il. Primera ley de la termodinamica. 8 13 21
lIl. Transferencia de energia. 11 17 28
IV. Mecdnica de fluidos. 11 17 28

Totales 41 64 105
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefiar sistemas de generacién de
energia solar para garantizar el
suministro confiable y, el uso
eficiente y sostenible de la energia
mediante tecnologias,
herramientas y normatividad
vigente.

Proponer alternativas de solucién
energética para optimizar los
sistemas eléctricos.

Elabora un documento con propuesta de alternativa de
solucidn, que contenga:

- Parametros del entorno, las condiciones geograficas y
climaticas.

- Potencial energético de la regién.

- Cuadro comparativo, resaltando las deficiencias energéticas a
corregir o mejorar, con especificaciones técnicas de equipo.

Formular proyectos de sistemas
de generacion de energia
mediante el dimensionamientoy
simulacidn de sistemas de
energias para cubrir las
necesidades energéticas.

Elabora informe técnico que contenga:

- Justificacion.

- Antecedentes.

- Andlisis técnico y memoria de cdlculo.

- Simulacidn del sistema energético.

- Analisis de costos.

- Identificacién de la normatividad aplicable vigente.
- Recomendaciones.

- Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Principios de Termodinamica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Sistemas termodindmicos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los tipos de sistemas
termodinamicos.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Interpretar los sistemas
termodinamicos.

Propiedades macroscépicas
de la sustancia.

Identificar las propiedades macroscépicas
de las sustancias.

Valorar las propiedades
macroscépicas de las sustancias.

Ley cerodela
termodinamica.

Describir la ley cero de termodinamica.

Determinar el equilibrio térmico en
un sistema termodinamico.

Energia, trabajo, calory
potencia.

Identificar los conceptos y unidades de
energia, trabajo, calor y potencia.

Resolver calculos de energia,
trabajo, calor y potencia

Equivalente mecanico de
calor.

Describir el equivalente mecanico de
calor.

Determinar la cantidad de trabajo
mecanico convertido en calor

Comportamiento PVT de las
sustancias puras.

Describir el comportamiento PVT de las
sustancias puras.

Calcular analiticamente presidn,
temperatura y volumen de
sustancias puras.

Diagramas de fase, punto
triple y punto critico.

Identificar los diagramas de fase, punto
triple y punto critico.

Diagramar los cambios de fase,
punto triple y punto critico

El estudiante interpretara sistemas termodinamicos, propiedades macroscépicas, conceptos de energia, ciclos
termodinamicos y aplicaciones de sistemas abiertos con entradas y salidas de energia, trabajo y masa para evaluar
su eficiencia, ademds de diagramar ciclos de potencia.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su
entorno.
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Tablas de vapor. Interpretar las tablas de propiedades Estimar una variable bajo
termodinamicas. condiciones especificas en las tablas
de propiedades termodinamicas

Determinar propiedades
termodinamicas a partir de tablas de
propiedades termodinamicas.

Aplicaciones de los sistemas |ldentificar las aplicaciones de los Evaluar las entradas y salidas de un
abiertos. sistemas abiertos. sistema abierto (calor, trabajo y
masa).

Identificar como se utilizan los
sistemas abiertos.

Determinar cémo se produce la
energia eléctrica y el calor a partir
de fuentes de energia en sistemas

abiertos.
Ciclo Rankine, Ciclo Describir los ciclos termodinamicos como |Inspeccionar las variables del ciclo.
Brayton, Ciclo Otto, Ciclo el Ciclo Rankine, Ciclo Brayton, Ciclo Otto . . .
. ; . Medir las variables del ciclo.
Diesel. y Ciclo Diesel.

Diagramar ciclos de potencia de gas.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de computo, Proyector Laboratorio / Taller X
Andlisis de casos. Pizarrén. Empresa
Simulacidn. Equipos de laboratorio.
Tabla de propiedades termodinamicas.
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Software de simulacion.

Calculadora.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los principios
de los sistemas termodindmicos, propiedades
macroscépicas, conceptos de energia, ciclos
termodinamicos y aplicaciones de sistemas abiertos,
trabajo, eficiencia, ademads de diagramar ciclos de
potencia.

A partir de un caso practico, documentar en
un informe técnico detallado:

- La identificacidn de un sistema
termodinamico y evaluar sus propiedades
macroscépicas, como presidn, volumen,
temperatura, entropia y entalpia, utilizando
tablas de propiedades termodinamicas.

- Cdlculos de energia, trabajo, calory
potencia que afectan al sistema, ademas de
identificar los cambios de fase en el
proceso termodinamico.

- Medicidn de las variables del ciclo
(presidn, volumen y temperatura) y
elaborar un diagrama del ciclo para
visualizar cdmo funciona el sistema.

Estudios de casos.

Guia de observacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Primera ley de la termodinamica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

La entalpia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir el concepto de entalpia.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Medir los gradientes de
temperatura en proceso
termodinamico.

Primera Ley en ciclos y
eficiencia térmica

Interpretar la eficiencia térmica de un
ciclo y enunciar la primera ley de la
termodinamica.

Determinar la eficiencia térmica de
ciclos de potencia de gas.

Demostrar el principio de
conservacién de la energia.

Balances de masa y energia

Identificar los Balances de masa y
energia.

Resolver ejercicios de balance de
energia de una maquina térmica.

Ecuacién de la energia

Formular la ecuacidn de la energia

Determinar el cambio de energia de
sistemas termodinamicos.

Los estudiantes determinan la entalpia, la eficiencia térmica de un ciclo con base en la primera ley de la
termodinamica y la ecuacion de la energia, para mejorar la eficiencia de un proceso energético.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en equipo
en forma proactiva para
realizar determinaciones de
mecanismos de
transferencia de energia.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de computo. Laboratorio / Taller X
Andlisis de casos. Proyector. Empresa
Simulacidn. Pizarron.

Equipos de laboratorio.
Software de simulacion.

Calculadora.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinan la entalpia, la eficiencia A través de un portafolio de evidencias de | Practicas en laboratorio.
térmica de un ciclo con base en la primera ley de la practicas con reportes detallados,

. - , Equipos colaborativos.
termodinamica vy la ecuacidn de la energia para documentar:

mejorar la eficiencia de un proceso energético. . s ,
- La evaluacién y andlisis de la entalpia, la

eficiencia térmica y el rendimiento de un
ciclo termodindmico durante la practica.

- Los principios de la primera ley de la
termodindamica y la ecuacidn de la energia
para entender su funcionamiento.

- Los mecanismos de transferencia de calor
para mejorar la eficiencia de los procesos
energéticos y llevar a cabo experimentos
con intercambiadores de calor para analizar
su impacto en la eficiencia del sistema.
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- Problemas relacionados con la eficiencia
de los ciclos termodinamicos.

- La interpretacion de los datos
experimentales y calcular los cambios
energéticos y térmicos en los procesos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

U EL RO AR e [FEIEN |II. Transferencia de energia.

Los estudiantes determinan los mecanismos de transferencia de calor y el funcionamiento de intercambiadores de

Propésito esperado . S o
calor para mejorar la eficiencia de un proceso energético.

Horas del

17 Horas Totales 28
Saber

Horas del Saber Hacer

Tiempo Asignado

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Conduccion. Identificar el mecanismo de Demostrar el mecanismo de Asumir la responsabilidad y
transferencia de calor por conduccion. transferencia de calor por honestidad para realizar
conduccién de calor en diferentes | actividades en forma
procesos. individual y en equipo en
forma proactiva.
Conveccién. Identificar el mecanismo de Demostrar el mecanismo de
transferencia de calor por conveccién. transferencia de calor por
conveccion de calor en diferentes
procesos.
Radiacion. Identificar el mecanismo de Demostrar el mecanismo de
transferencia de calor por radiacién. transferencia de calor por radiacién

de calor en diferentes procesos.

Intercambiadores de calor. | Describir el funcionamiento de los tipos | Evaluar el funcionamiento de
de intercambiadores de calor. intercambiadores de calor.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de computo. Laboratorio / Taller X
Andlisis de casos. Proyector. Empresa
Simulacidn. Pizarron.

Equipos de laboratorio.
Software de simulacion.

Calculadora.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinan los mecanismos de A través de un portafolio de evidencias de | Practicas en laboratorio.
transferencia de calor y el funcionamiento de practicas con reportes detallados,

. . . L Equipos colaborativos.
intercambiadores de calor para mejorar la eficiencia documentar:

de un proceso energético. . .
P & - Los mecanismos de transferencia de calor

para mejorar la eficiencia de los procesos
energéticos y llevar a cabo experimentos
con intercambiadores de calor para analizar
su impacto en la eficiencia del sistema.

- La interpretacidn de los datos
experimentales y calcular los cambios
energéticos y térmicos en los procesos.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Propiedades de los fluidos.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

IV. Mecanica de Fluidos

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar las propiedades de los fluidos,

viscosidad, tensién superficial y presidn
de vapor.

Clasificar el comportamiento que tienen
los fluidos segun sus propiedades fisicas.

Comparar el comportamiento que tienen
los fluidos segun sus propiedades fisicas.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Medir las propiedades fisicas de los

fluidos.

Determinar las propiedades de los
fluidos.

Tipos de fluidos.

Describir la clasificacion de los fluidos,
newtonianos y no newtonianos.

Establecer la caracterizacion de los
fluidos y su importancia

Determinar la presién hidrostatica
ejercida por fluidos en sistemas.

Determinar la energia requerida en
procesos donde intervienen fluidos.

Tipos de flujo.

Describir las caracteristicas del flujo.

Describir la relacion entre tasa de flujo y
velocidad.

Determinar los tipos de flujo

Ecuacién de continuidad

Explicar la ecuacion de continuidad.

Determinar la velocidad del flujo de
un fluido mediante la ecuacion de
continuidad.

El estudiante identificara las propiedades fisicas de los fluidos para su implementacion en procesos de flujo de
fluidos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Promover el razonamiento

analitico individual y grupal a
través de la resolucién de
ejercicios para reflexionar
sobre la importancia en los
sistemas o procesos que
involucran a los diferentes
tipos de fluidos
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Identificar las bases ideales de |a
ecuacién de continuidad.

Principio Bernoulli Explicar el Principio de Bernoulli Explicar |Demostrar analiticamente el
los términos de la ecuacidn de Bernoulli. |principio de Bernoulli

Explicar cémo se relaciona la ecuacion de
Bernoulli con la conservacion de la
energia.

Describir cémo derivar el principio de
Bernoulli a partir de la ecuacién de
Bernoulli.

Describir aplicaciones del principio de
Bernoulli.

Numero de Reynolds. Definir el numero de Reynolds. Estimar el nimero de Reynolds en
un proceso.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Equipo de cOmputo. Laboratorio / Taller
Simulacion. Proyector. Empresa X
Equipos colaborativos. Pizarrén.

Equipos de laboratorio.

Software de simulacién. Calculadora.
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Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

A partir de un informe, identificar las Practicas en laboratorio.
propiedades fisicas de los fluidos y su
implementacion en procesos de flujo,
seleccionando un fluido especifico y
midiendo sus propiedades, aplicando estos
datos a un proceso de flujo, analizando su

impacto en la dindmica del flujo y la

Los estudiantes identifican las propiedades fisicas de
los fluidos para su implementacion en procesos de

Equipos colaborativos.
flujo de fluidos. quip

eficiencia del sistema.

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional

Formacion Pedagdgica

Preferentemente con titulo en Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Energia, Ingenieria Nuclear, Ingenieria
ambiental o dreas afines.

Preferentemente con conocimientos en
termodinamica, mecanica de fluidos y
transferencia de calor.

Preferentemente con conocimiento de
aplicaciones practicas en areas como
energia, HVAC (calefaccidn, ventilacion y aire
acondicionado), procesos quimicos, disefo
de sistemas térmicos, entre otros.

Preferentemente con cursos, diplomados o

certificaciones en métodos de ensefianza,
didactica o pedagogia, especialmente en
ciencias de la ingenieria o areas técnicas.

Preferentemente con experiencia previa
como docente en instituciones de educacién
superior o programas de formacion
profesional.

Preferentemente con habilidades de
comunicacion efectiva y capacidad para
explicar conceptos complejos de manera
accesible para los estudiantes.

Preferentemente con conocimiento de
técnicas de evaluacién y retroalimentacion

Preferentemente experiencia en el disefio,

analisis o investigacidn de sistemas de
energia, procesos térmicos o equipos de
transferencia de calor.

Preferentemente con experiencia en la
aplicacion practica de principios de
termodinamica y transferencia de calor en
entornos industriales o de investigacion.

Preferentemente con experiencia en
proyectos de investigacion, desarrollo o
implementacion de nuevas tecnologias
relacionadas con la energiay la
termodinamica.
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para medir el progreso de los estudiantes y
mejorar la experiencia educativa.
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